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Прогресс науки и техники в условиях со- 
циалистической системы хозяйства позволя- 
ет наиболее эффективно использовать богат- 
ства и силы природы в интересах народа, 
открывать новые виды энергии и создавать 
новые материалы, разрабатывать методы 
воздействия на климатические условия, ов- 
ладевать космическим пространством. При- 
менение науки становится решающим фак- 
тором могучего роста производительных 
сил общества. Развитие науки и внедрение 
ее достижений в народное хозяйство будет 
и в дальнейшем предметом особой заботы 
партии. 


ИЗ ПРОЕКТА ПРОГРАММЫ КПСС 





Дело чести советских ученых — закре- 
пить за советской наукой завоеванные пе- 
редовые позиции в важнейших отраслях 
знания и занять ведущее положение 
в мировой науке по всем основным 
направлениям^ 

Из проекта Программы КПСС. 
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Великая Октябрьская социалистическая революция открыла новую эру в истории. 
Человек труда стал хозяином своей судьбы, кузнецом своего счастья. Впервые он при- 
обрел возможность разумно, в интересах всего общества использовать великие богат- 
ства планеты. Одно из огромных преимуществ социалистического способа производ- 
ства и состоит в открытии необозримых горизонтов развития производительных сил, 
обогащения материальной и духовной культуры. 

Перед дерзновенным натиском человека социалистического общества отступают 
силы природы. Они покоряются ему. Выдающиеся достижения в мирном освоении атом- 
ной энергии и покорении космоса — ярчайшие тому свидетельства. Наши успехи в раз- 
витии производительных сил страны, в создании изобилия материальных и культурных 
благ будут все более умножаться по мере того, как все глубже будем мы познавать 
законы природы и общественного развития, еще более умело научимся их использовать. 

В проекте новой Программы Коммунистической партии Советского Союза наме- 
чен грандиозный план работ по созданию материально-технической базы коммунизма. 
Создать все необходимые экономические предпосылки для победы коммунизма мож- 
но лишь на основе широчайшего развития науки и использования ее достижений. 

Редакция обратилась к президентам академий наук союзных республик и прези- 
денту Академии наук СССР с вопросом: какие наиболее значительные работы прове- 
дены в научных учреждениях республик в период между XXI и XXII съездами КПСС! 

ИТАК, ГОВОРЯТ ПРЕЗИДЕНТЫ. 
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ГОВОРЯТ 



В М. В. КЕЛДЫШ 

ПРЕЗИДЕНТ АКАДЕМИИ 
НАУК СССР 


Советские ученые вместе со всем наро- 
дом нашей страны подводят итоги твор- 
ческого труда во имя великого будущего 
человечества — коммунизма, грандиозную 
программу построения которого рассмотрит 
XXII съезд Коммунистической партии Со- 
ветского Союза. 

Период между XXI и XXII съездами 
КПСС был ознаменован дальнейшим бур- 
ным развитием советской науки. За неболь- 
шой отрезок времени, прошедший после 
XXI съезда партии, нашей наукой и техни- 
кой были достигнуты успехи, равных кото- 
рым не было в истории человечества. На- 
шими замечательными летчиками-космонав- 
тами Ю. А. Гагариным и Г. С. Титовым на 
советских космических кораблях, создан- 
ных талантом и трудом советских ученых, 
инженеров, техников и рабочих, были со- 
вершены первые космические полеты. В 
этих полетах наиболее ярко воплотились 
достижения нашей науки. 

Наука встречает XXII съезд партии новы- 
ми достижениями в самых различных обла- 
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стях. Приведу некоторые 
примеры. Решена весьма 
важная народнохозяйствен- 
ная задача — получение ис- 
кусственных сверхтвердых 
материалов; промышленное 
производство этих материа- 
лов приведет к подлинной 
революции в горнорудной 
и металлообрабатывающей 
промышленности. Советски- 
ми физиками разработан но- 
вый принцип генерирования 
и усиления радиоволн. Син- 
тезирован ряд новых видов 
исходного сырья и полупро- 
дуктов для производства 
пластических масс, синтети- 
ческих волокон, моторных 
топлив и т. д. Вступил в 
строй атомный ледокол 
«Ленин». Ведутся интенсив- 
ные работы по созданию но- 
вых типов более совершен- 
ных и экономичных атом- 
ных реакторов для электро- 
станций. 

Значительно расширен 
фронт научных исследова- 
ний по многим перспектив- 
ным направлениям. Общеиз- 
вестны наши успехи в обла- 
сти математики, физики, хи- 
мии, геологии, биологии. Се- 
рьезные достижения имеют- 
ся в области общественных 
наук. 

Исключительное значение 
для дальнейшего подъема 
уровня научных исследова- 
' ний в стране имеет Поста- 
новление ЦК КПСС и Совета Министров 
СССР о мерах по улучшению координации 
научно-исследовательских работ и образо- 
вание Государственного комитета Совета 
Министров СССР по координации научно- 
исследовательских работ. 

Одной из важнейших особенностей со- 
ветской науки является ее развитие по всей 
стране, наличие широко разветвленной се- 
ти научно-исследовательских учреждений. 
Большое значение имеет создание по ини- 
циативе Никиты Сергеевича Хрущева круп- 
ного научного центра — Сибирского отде- 
ления Академии наук СССР. 

В развитии советской науки огромную 
роль играют академии наук союзных рес- 
публик, еще более окрепшие за последние 
годы и получившие большое пополнение 
за счет молодых талантливых научных ра- 
ботников. В этом году образована 14-я по 
счету республиканская академия — Акаде- 
мия наук Молдавской ССР. 

Многие достижения наших республикан- 
ских академий по праву могут быть отне- 


ПРЕЗИДЕНТЫ 


сены к научным результатам мирового зна- 
чения. Достаточно указать на такие имею- 
щие исключительное народнохозяйствен- 
ное значение работы, как работы ученых 
Академии наук Грузинской ССР по меха- 
нике, ученых Армении по астрономии, рабо- 
ты ученых Украины по сварке и в области 
физики полупроводников, работы Академии 
наук Белорусской ССР в области физики 
твердого тела, работы ученых-геологов Ака- 
демии наук Казахской ССР, исследования 
Азербайджанской Академии наук по нефти. 
Эти и другие научные достижения, охарак- 
теризованные в ответах президентов акаде- 
мий на вопрос редакции журнала «Наука 
и жизнь», несомненно, вызовут большой ин- 
терес у советской общественности. 

Опубликование проекта Программы Ком- 
мунистической партии Советского Союза 
вызвало новый творческий подъем совет- 
ского народа. Ученых, как и всех советских 
людей, вдохновляют на самоотверженный 


труд величественные перспективы комму- 
нистического строительства. Мы законно 
гордимся тем, что в осуществлении этой 
всемирно-исторической задачи важная и от- 
ветственная роль отводится науке. В новой 
Программе КПСС определены перспективы 
и задачи дальнейшего развития науки в 
СССР. Советским ученым предстоит закре- 
пить завоеванные передовые позиции в важ- 
нейших отраслях знаний и занять ведущее 
положение в мировой науке по всем основ- 
ным направлениям. 

Советские ученые должны направить 
свои силы на решение теоретических за- 
дач, открывающих широкие перспективы 
для прогресса в промышленности, сельском 
хозяйстве, медицине. Размах научных ис- 
следований и их связь с практической де- 
ятельностью должны достигнуть такого 
уровня, при котором «наука станет в вол- 
ной мере непосредственной производитель- 
ной силой». 



№ А. В. ПАЛЛАДИИ 

УКРАИНСКАЯ ССР 


Академия наук Украин- 
ской ССР провела за послед- 
ние годы большую работу 


по развитию основных науч- 
ных направлений, по внедре- 
нию законченных работ в 


народное хозяйство, по уси- 
лению творческих связей на- 
учных учреждений с произ- 
водством. 

Больших успехов добились 
наши ученые в области фи- 
зико-математических наук. 
Развивая теоретические ис- 
следования в области физи- 
ки полупроводников, удалось 
впервые в мировой науке по- 
казать, что световая волна, 
попадая в кристалл, распа- 
дается не на две волны (как 
считали в течение многих 
лет), а на большее число 
волн, в том числе поляризо- 
ванных, обладающих разны- 
ми скоростями; амплитуды 
этих добавочных волн могут 
в десятки раз превосходить 
амплитуду обычных свето- 
вых волн. Такие новые све- 
товые волны, которые долж- 
ны играть господствующую 
роль в фотоэффекте и дру- 
гих явлениях, удалось уже 
обнаружить эксперименталь- 
но в антрацене и в закиси 
меди. 

В вычислительном центре 
нашей академии построена 
и пущена в эксплуатацию 
большая универсальная 
асинхронная вычислительная 
машина «Киев», на которой 
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проведен ряд важных работ 
по проектированию автомо- 
бильных и железных до- 
рог, гидрометеорологическо- 
му прогнозу, экономическо- 
му расчету энергосистем 
II т. д. 

С помощью электронно- 
счетных машин собственной 
конструкции осуществлен 
успешный опыт сверхдальне- 
го управления работой бес- 
семеровского конвертора 
Днепродзержинского метал- 
лургического завода; значе- 
ние этого опыта для бу- 
дущей автоматизации про- 


изводства трудно переоце- 
нить. 

Из достижений в области 
технических наук можно 
указать на разработку уче- 
ными Академии наук УССР 
вместе с заводами новой 
технологии доменной плав- 
ки с применением природно- 
го газа на обычном дутье и 
на дутье, обогащенном кис- 
лородом. Применение на ря- 
де доменных печей этой тех- 
нологии дало в 1960 году 
прирост производства чугу- 
на на 786 тысяч тонн и эко- 
номию кокса свыше 2 мил- 
лионов тонн, что сберегло 
по капитальным затратам 
88 миллионов рублей и 
по эксплуатационным за- 
тратам — 20 миллионов руб- 
лей. Эта работа была удо- 


стоена Ленинской премии 
за 1960 год. 

Исследования в области 
биохимии нервной системы 
дали возможность выяснить 
биохимические основы со- 
стояний возбуждения и тор- 
можения нервной деятельно- 
сти, установить различия в 
белковом составе функцио- 
нально различных отделов 
нервной системы и выяснить 
распределение ферментов 
между внутриклеточными 
структурами ткани головно- 
го мозга. 

Ученые Украинской Ака- 
демии наук приложат все 
усилия для внесения нового 
достойного вклада в отече- 
ственную и мировую науку, 
в великое дело построения 
коммунизма в нашей стране. 




в. Ф. КУПРЕВИЧ, 

БЕЛОРУССКАЯ ССР 


В период между XXI и 
XXII съездами КПСС наибо- 
лее крупными работами уче- 


ных Белоруссии являются 
следующие. 

Академиком АН БССР 


Б. И. Степановым созданы 
основы нового раздела оп- 
тики — спектроскопии от- 
рицательных световых пото- 
ков. Цикл работ, выполнен- 
ных в этом направлении, за- 
вершен изданием оригиналь- 
ной монографии. Исследо- 
вания Б. И. Степанова и его 
сотрудников сыграли важ- 
ную роль в создании основ 
теории нелинейной оптики, 
в решении важнейших воп- 
росов теории вторичного 
свечения, теории люминес- 
ценции сложных молекул. 
Разработана математическая 
теория влияния перераспре- 
деления колебательной энер- 
гии на оптические свойства 
сложных молекул. Построе- 
на квантово-электродина- 
мическая теория шири- 
ны и контура линий ком- 
бинационного рассеяния 
и инфракрасного погло- 
щения. 

Выдающийся вклад в фи- 
зику твердого тела сделан 
работами академика Бело- 
русской Академии наук Н. С. 
Акулова. Им установлен об- 
щий закон пластического те- 
чения металлов, что обеспе- 
чивает возможность точных 
расчетов пластичности и 
прочности металлов при вы- 
соких давлениях и темпера- 
турах. На основе этого за- 



кона созданы теории, име- 
ющие важное значение для 
современной техники, тео- 
рии циклической и устало* 
стной прочности металлов, 


потерь энергии при вибра- 
циях и при прохождении 
ультразвука. 

Установление нового фун- 
даментального закона и соз- 


дание теории физических 
свойств реальных кристал- 
лов — новый выдающийся 
вклад советских ученых в 
мировую науку. і 



Небольшой отрезок време- 
ни между двумя партийны- 
ми съездами был насыщен 
великими событиями, отме- 
чен такими маяками, как 
советские искусственные 
спутники Земли, космиче- 
ские ракеты, наконец, поле- 
ты советских людей в про- 
сторы космоса. 

Наша республика — край 
хлопка, край белого золота, 
и важнейшая задача наших 
ученых — забота о развитии 
отечественного хлопковод- 
ства. 

Узбекские ученые за по- 
следние годы обосновали 
наиболее эффективные схе- 
мы комплексного использо- 
вания водных ресурсов для 
орошения и развития энер- 


М. АБДУЛЛАЕВ 

УЗБЕКСКАЯ ССР 

гетики, разработали техноло- 
гию производства новых 
удобрений, синтезировали 
гербициды и препараты для 
предуборочного удаления 
лиегьев хлопчатника. В со- 
дружестве с машиностроите- 
лями они создали конструк- 
цию навесной хлопкоубо- 
рочной машины, более со- 
вершенной, чем существую- 
щие образцы. 

Большой коллектив биоло- 
гов и ученых других спе- 
циальностей создает энцик- 
лопедию хлопководства — 
многотомную монографию 
«Хлопчатник»; четыре тома 
уже вышли из печати и по- 
лучили признание широких 
кругов читателей. 


Общеизвестно значение го- 
рючего газа для развития 
энергетики и промышленно- 
сти. Открытие в Газли и дру- 
гих пунктах республики 
уникальных месторождешш 
природного газа связано с 
теоретическими исследова- 
ниями геологов, которые да- 
ли правильный прогноз неф- 
тегазоносности крупнейшей 
провинции в Западном Узбе- 
кистане. 

Трудно переоценить зна- 
чение работ гидрогеологов 
Академии наук Узбекистана, 
определивших ресурсы, рай- 
оны залегания и особенно- 
сти подземных вод. В пер- 
спективе их использование 
даст народному хозяйству 
республики, где вода — си- 
ноним жизни, каждую се- 
кунду 400—450 кубометров 
пресной воды. 

Узбекистан богат место- 
рождениями цветных и ред- 
ких металлов, и нет никаких 
сомнений, что число их бу- 
дет увеличиваться из года в 
год. Развиваемые геологами 
Узбекистана теоретические 
представления о закономер- 
ностях формирования и раз- 
мещения месторождений 
различных руд способству- 
ют успешному ведению по- 
исковых работ в нашей рес- 
публике и Средней Азии в 
целом. 

Плодотворно продолжали 
развиваться исследования 
по химии алкалоидов, глю- 
козидов и других раститель- 
ных веществ. 

Мы много внимания уде- 
ляли изучению культурного 
наследия узбекских и вели- 
ких среднеазиатских мысли- 
телей, восстановлению под- 
линных текстов их бессмерт- 
ных произведений, переводу 
их на европейские языки, а 


также научному комменти- 
рованию этих трудов. Упо- 
мяну лишь об издании пяти- 
томного труда Абу Али Ибн 
Сины «Канон врачебной на- 
уки» и четырехтомника ли- 
рики Алишера Навои. 

Этот беглый, отрывочный 
перечень важнейших работ 
узбекских ученых мне хоте- 
лось бы завершить выраже- 
нием признательности род- 
ной Коммунистической пар- 


тии и Советскому правитель- 
ству. Благодаря дальновид- 
ной политике и постоянной 
заботе о развитии науки в 
нашей республике заверше- 
но создание Института 
ядерной физики с атомным 
реактором и циклотроном, 
вычислительного центра, ин- 
ститутов химии полимеров, 
геологии нефти и газа и ря- 
да других научных учрежде- 
ний, а также выпестован 


большой отряд квалифициро- 
ванных ученых — докторов и 
кандидатов наук и много мо- 
лодых специалистов, успеш- 
но овладевающих методами 
научных исследований. 

Эти наши достижения — 
залог того, что большие за- 
дачи по коммунистическому 
строительству, которые ста- 
вит партия перед учеными 
Узбекистана, будут с честью 
выполнены. 



■ К. И. СЛТПЛЕВ 


КАЗАХСКАЯ ССР 


Между XXI и XXII съезда- 
ми партии срок небольшой, 
но он насыщен грандиозны- 
ми достижениями нашего 
народа в строительстве ком- 
мунизма. Плодотворно и 
вдохновенно трудились в 
этот период и ученые Ака- 
демии наук Казахской ССР. 
Своими исследованиями они 
обогатили советскую науку. 
Главное внимание ученых 


было сосредоточено на раз- 
работке эффективных мето- 
дов комплексного изучения и 
использования огромных 
природных богатств Казах- 
стана, имеющих большое 
значение в создании мате- 
риально-технической базы 
коммунизма. 

Ученые-геологи в содру- 
жестве с геологами произ- 
водственных организаций 


продолжали планомерно рас- 
крывать минеральные богат- 
ства Казахстана. За послед- 
ний период открыты новые 
крупные месторождения по- 
лиметаллов и редких метал- 
лов на Алтае, в Централь- 
ном Казахстане; черных ме- 
таллов — на Тургае и Муга- 
джарах; нефти и газа — в 
Западном Казахстане и Ман- 
гышлаке. 

В творческом содружестве 
с работниками производства 
крупных успехов достигли 
ученые-горняки. На рудни- 
ках Лениногорского комби- 
ната внедрена система при- 
нудительного блокового об- 
рушения. Внедрение этой си- 
стемы позволило увеличить 
уровень добычи руды на 
комбинате в 4,5 раза, сни- 
зить себестоимость добытой 
руды в 2 раза и повысить 
производительность труда 
забойного рабочего с 4,5 до 
18 тонн за смену. Совместно 
со специалистами производ- 
ства ученым нашей Акаде- 
мии члену -корреспонденту 
АН Казахской ССР, доктору 
технических наук А. Ч. Му- 
сину и кандидату техниче- 
ских наук А. Н. Джакуп- 
баевѵ за эту работу в 
1961 году присуждена Ле- 
нинская премия. 

Большое значение для ро- 
ста добычи руды на Джез- 
казганском месторождении 
имеет новая технология под- 
земной добычи руды с при- 
менением комплекса само- 
ходного оборудования. Эта 
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новая технология, созданная 
нашими учеными совместно 
с работниками Джезказган- 
ского рудника и Гипроцвет- 
мета, успешно внедряется. 
Использование комплекса 
самоходного оборудования 
на руднике позволит увели- 
чить производительность 
труда в 3 раза и дать стране 
миллионы рублей экономии. 

Важных результатов до- 
стигли энергетики и метал- 
лурги академии в исследо- 
ваниях по применению пред- 


Ученые Советской Грузии, 
окрыленные историческими 
решениями XXI съезда 
КПСС, вели интенсивную и 
плодотворную работу по 
многим главнейшим направ- 
лениям современной науки. 
XXII съезд мы встречаем не- 
малыми достижениями. Я за- 
трудняюсь выделить среди 


ложенного ими нового, цик- 
лонного метода плавки мед- 
ных руд и концентратов, да- 
ющего большой технико-эко- 
номический эффект. Наши 
ученые разработали амаль- 
гамные, тиометаллургиче- 
ские, гидрохимические, ва- 
куумные методы получения 
чистых цветных, редких и 
рассеянных металлов. Эти 
методы успешно внедряются 
на крупнейших заводах 
цветной металлургии в рес- 
публике. 


них какое-либо одно, наибо- 
лее крупное. Приведу лишь 
несколько примеров. 

Новые важные работы вы- 
полнены грузинскими мате- 
матиками в теории упруго- 
сти и в других отраслях ма- 
тематической физики. Эти 
работы имеют большое тео- 
ретическое и практическое 


Важнейшим итогом работы 
ученых в области гумани- 
тарных наук является завер- 
шение и опубликование ими 
в 1960 году двухтомного тру- 
да «История Казахской ССР 
с древнейших времен до 
XXI съезда КПСС». Второй 
том этого труда целиком по- 
священ истории Советского 
Казахстана и является одним 
из первых в нашей стране 
опытов по научному обоб- 
щению истории победы со- 
циализма в условиях отдель- 
ной союзной республики. 


В 


значение, в частности, они 
успешно применяются при 
разрешении актуальных про- 
блем современной техники. 

В основу важнейших из 
этих работ положена теория 
одного класса так называе- 
мых сингулярных интеграль- 
ных уравнений, разработан- 
ная в основной своей части 
грузинскими математиками. 
Теория эта получила за по- 
следние годы вполне завер- 
шенный вид. 

Грузинскими физиками за- 
кончена разработка метода 
экспресс-анализа марганце- 
вой руды, основанного на 
применении нейтронного об- 
лучения. 

Хорошие результаты полу- 
чены в республике в таких 
важнейших отраслях совре- 
менной физики, как ядерная 
физика и физика космиче- 
ских лучей. Исследования в 
этих областях теперь обес- 
печены самой современной 
научно - экспериментальной 
базой. Так, два года тому 
назад около Тбилиси всту- 
пил в строй наш исследова- 
тельский атомный реактор. 
Недавно созданная лаборато- 
рия космических лучей на 
Цхрацкаро, оборудованная 
уникальной современной ап- 
паратурой, является одной 
из лучших в мире. 

Нашими химиками получе- 
ны адсорбенты нового ти- 


ГОВОРЯТ 

ПРЕЗИДЕНТЫ 



В Н. И. МУСХЕЯИШВИЯИ 

ГРУЗИНСКАЯ ССР 
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па — молекулярные ста. Их 
использование в промышлен- 
ности имеет большую пер- 
спективу. Закончено важное 
исследование по автоклавно- 
му извлечению меди из суль- 
фидных руд. Созданы новые, 
более эффективные виды 
органо-минеральных препа- 
ратов для борьбы с хлоро- 
зом впноградной лозы. 

Грузинскими учеными раз- 


Вооруженные программны- 
ми решениями XXI съезда 
КПСС ученые Азербайджана 
концентрировали свои уси- 
лия на разработке проблем, 
способствующих дальнейше- 
му развитию производитель- 
ных сил республики и наи- 
более эффективному исполь- 
зованию ее природных бо- 
гатств. 

Больших успехов в этом 
направлении добились хими- 
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работана новая технолопія 
получения азотированного 
марганца, обеспечивающая 
большую экономию никеля в 
производстве нержавеющих 
сталей. На Руставском азот- 
нотуковом заводе разрабо- 
тан и внедрен электролити- 
ческий метод получения тех- 
нического и чисгого перман- 
ганата — это освобождает 
наше народное хозяйство от 


ки. Выдающимся достиже- 
нием азербайджанских уче- 
ных явилась разработка но- 
вых промышленных методов 
получения мономерных ма- 
териалов, полимеров, высо- 
кокачественных топлив и 
смазочных масел и ряда дру- 
гих ценных продуктов из 
нефти. Значительная часть 
этих исследований была по- 
ложена в основу создания 
большой химии в Азербай- 


нмпорта дорогостоящего 
продукта. 

Наши геологи закончили 
комплексное исследование 
Юго-Восточной Грузии. Раз- 
решен ряд весьма актуаль- 
ных вопросов геологического 
строения железорудного уз- 
ла Поладаури. Полученные 
результаты широко исполь- 
зуются производственными 
организациями. 


ш 


джане и нашла широкую 
промышленную реализацию 
в народном хозяйстве. 

Огромную ценность для 
науки и развития народного 
хозяйства представляет за- 
вершенный в этом году мо- 
нументальный труд ученых- 
геологов республики — семи- 
томная «Геология Азербай- 
джана». Глубокий теоретиче- 
ский анализ большого факти- 
ческого материала, собран- 
ного за последние тридцать 
лет, позволил авторам уста- 
новить закономерности раз- 
вития, формирования и раз- 
мещения нефтяных и газо- 
вых месторождений и неко- 
торых твердых полезных ис- 
копаемых. На многих оха- 
рактеризованных учеными 
прогнозных площадях от- 
крыты новые месторожде- 
ния нефти и газа, молибде- 
новых и полиметаллических 
руд; намного увеличены за- 
пасы железных, алунитовых 
и серноколчеданных руд, ве- 
дутся разведочные работы. 

Значительную ценность 
представляет восьмитомный 
труд биологов «Флора Азер- 
байджана». В этом капиталь- 
ном^ труде, явившемся пло- 
дом многолетних исследова- 
ний ученых, дается подроб- 
ное описание более четырех 
тысяч видов растений, произ- 
растающих в Азербайджане, 
что составляет восемьдесят 
процентов всех видов расте- 
ний Кавказа. Особенно цен- 
ной является характеристи- 
ка некоторых из них, имею- 
щих практическое значение: 
разного рода кормовых, ле- 
карственных, технических и 
других растений. Моногра- 
фия является первоисточни- 
ком по многим видам полез- 
ных растений для научных 
работников и специали- 



■ Ю. Г. МЛМЕДЛЯИЕВ 

АЗЕРБАЙДЖАНСКАЯ ССР 


стов — агрономов, фармако- 
логов, работников парфю- 
мерной и дубильной про- 
мышленности. 

В истекшем году ученые 
Академии наук Азербайджа- 
на завершили работу над из- 
данием тргхтомной «Исто- 
рии азербайджанской лите- 
ратуры». В этом труде нашли 
свое глубокое научно-теоре- 
тическое освещение важней- 
шие проблемы азербайджан- 
ской литературы, обогатив- 
шей мировую сокровищницу 
замечательными произведе- 
ниями. Третий том «Истории 
азербайджанской литерату- 
ры» охватывает советский 
период. Материалы тома по- 
казывают успешное развитие 


азербайджанской литерату- 
ры на путях социалистиче- 
ского реализма, демонстри- 
руют культурные достиже- 
ния азербайджанского наро- 
да после победы Великой 
Октябрьской революции. 

Историю азербайджанско- 
го народа, процесс развития 
его социально-экономиче- 
ской и культурно-политиче- 
ской жизни с древнейших 
времен до подготовки и про- 
ведения Великой Октябрь- 
ской социалистической рево- 
люции разносторонне осве- 
щают изданные Институ- 
том истории два тома трех- 
томной «Истории Азербай- 
джана». Сейчас ученые 
успешно работают над за- 


ГОВОРЯТ 

ПРЕЗИДЕНТЫ 


вершением третьего тома, 
отражающего борьбу азер- 
байджанского народа за 
победу Советской власти, за 
строительство социализма и 
коммунизма. Этот том подве- 
дет итог огромным успехам 
в развитии экономики и 
культуры азербайджанского 
народа за годы Советской 
власти, успехам, которые 
стали возможными благода- 
ря неуклонному претворе- 
нию в жизнь ленинской на- 
циональной политики. 



Ю. Ю. МАТУЛИС 

ЛИТОВСКАЯ ССР 


Институты Академии наук 
Литовской ССР за время 
между XXI и XXII съездами 
КПСС завершили ряд круп- 
ных работ, имеющих боль- 
шое научное и народнохо- 
зяйственное значение. За 


этот период выявились неко- 
торые оригинальные направ- 
ления вплоть до создания 
основ новых отраслей науки, 
как, например, ядерной ме- 
теорологии. Однако по своей 
перспективности для разви- 


тия новой техники следует 
выделить работы, проведен- 
ные в Институте физики и- 
математики по комплексно^ 
му изучению электрических, 
фотоэлектрических, оптиче- 
ских, контактных, гальвано- 
магнитных, термоэлектриче- 
ских свойств и структуры 
ряда полупроводников в со- 
стоянии тонкого слоя (полу- 
чаемого испарением в ваку- 
уме). 

Было установлено, что 
тонкие полупроводниковые 
слои имеют очень интерес- 
ные специфические свой- 
ства, которыми они отлича- 
ются от объемных образцов 
этого же вещества. Особен- 
но интересны свойства кон- 
тактов тонких слоев. 

На основе использова- 
ния сверхвысокочастот- 
ной техники разработана но- 
вая методика исследования 
явлений, происходящих в 
мо некристаллических полу- 
проводниках в сильных 
электрических полях. Выяв- 
лен целый ряд особенностей 
в поведении так называемых 
горячих электронов в полу- 
проводниках, в частности 
удалось приступить к иссле- 
дованию процессов, длящих- 
ся менее чем К )— 10 секунд. 
Полученные сведения о спе- 
цифических свойствах тон- 
ких полупроводниковых сло- 
ев и горячих электронов от- 
крыли новые принципы кон- 



струирования радиоэлек- 
тронных приборов для раз- 
личных научных и практиче- 
ских целей. Так, совместно с 
производственными органи- 
зациями комплексно решены 
и решаются сложные проб- 
лемы создания новых полу- 
проводниковых элементов и 
даже отдельных узлов для 
электронных счетно-решаю- 
щих устройств. Особенно 
перспективно внедрение в 
сложных автоматических 
устройствах субминиатюр- 


Недавно в Молдавии со- 
здан крупный научный 
центр — Академия наук 
Молдавской ССР. Это — но- 
вое яркое свидетельство тор- 
жества ленинской нацио- 
нальной политики нашей 
партии и правительства, от- 
ражение тех громадных 
успехов в развитии экономи- 
ки и культуры, которые до- 
стигнуты молдавским наро- 
дом за годы Советской 
власти. 

В Молдавии насчитывает- 
ся в настоящее время 43 на- 
учно-исследовательских уч- 
реждения, значительная 
часть которых объединена в 
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ных полупроводниковых эле- 
ментов и узлов с двухмер- 
ным слоем. 

Разработан новый способ 
определения большой мощ- 
ности в импульсе, позво- 
ляющий производить измере- 
ние в очень широком диапа- 
зоне: от постоянного тока до 
сверхвысоких частот. Разра- 
ботаны новые методы моду- 
ляции, стабилизации, умно- 
жения частоты в сверхвысо- 
кочастотном диапазоне. 

Лаборатория полупровод- 


составе Академии наук 
МССР. 

За последние годы в рес- 
публике получили большое 
развитие исследования по 
различным отраслям науки. 
Особенно быстро и плодо- 
творно развивались ’ биоло- 
гические и сельскохозяй- 
ственные науки. Этому спо- 
собствовала специфика про- 
изводственной специализа- 
ции Молдавии, в экономике 
которой видное место зани- 
мают производство и пере- 
работка продуктов сельско- 
го хозяйства. 

Успешные исследования 
проведены нашими учеными 


ников Института физики и 
математики под руковод- 
ством кандидата физико-ма- 
тематических наук Ю. К. По- 
жела и В. Б. Толутиса завер- 
шила к XXII съезду КПСС 
сверх плана разработку ряда 
принципиально новых полу- 
проводниковых устройств, 
которые вызвали большой 
интерес у практиков. Внед- 
рение этих приборов в про- 
изводство даст государ- 
ству миллионы рублей эко- 
номии. 


в области виноградарства и 
плодоводства. Коллектив уче- 
ных во главе с академиком 
Я. И. Принцем разработал 
научно обоснованные эф- 
фективные методы борьбы с 
филлоксерой, этим опас- 
нейшим вредителем вино- 
града, уничтожавшим огром- 
ные площади виноградных 
насаждений не только в на- 
шей стране, но и во многих 
государствах Западной Евро- 
пы. Проведены также цен- 
ные исследования в области 
физиологии и биохимии пло- 
довых культур и винограда, 
разработаны способы освое- 
ния склонов под сады и 
виноградники. 

В Объединенной лабора- 
тории генетики и селекции 
растений Молдавской Акаде- 
мии и Кишиневского сель- 
скохозяйственного институ- 
та на основе применения 
новейших методов селекции 
получены высокоурожайные 
устойчивые гибриды кукуру- 
зы, успешно внедряемые и 
в самой Молдавии и за ее 
пределами. Все это, безус- 
ловно, лишь разрозненные 
примеры той многосторон- 
ней и взаимосвязанной рабо- 
ты, которая ведется нашими 
учеными, но и они дают воз- 
можность убедиться в прак- 
тической направленности 
биологической науки в рес- 
публике. 

Столь же связанной с про- 
изводством, с нуждами на- 
родного хозяйства республи- 
ки является и работа на- 
ших научно-исследователь- 
ских учреждений естествен- 
но-технического профиля. 
Геологами уточнено строе- 
ние отложений, или наибо- 
лее перспективных для по- 
исков нефти и газа, или со- 
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держащих основные залежи 
таких характерных для рес- 
публики полезных ископае- 
мых, как строительные мате- 
риалы. Лаборатории горного 
дела разработали комплекс 
мероприятий, повышающих 
эффективность и увеличива- 
ющих безопасность ведения 
работ на карьерах Молда- 
вии. 

Серьезнейшее внимание 
уделялось развитию химии и 
химизации народного хозяй- 
ства республики. 

Наряду с работами непо- 
средственно практического 
значения большое место в 
нашей деятельности занима- 
ло осуществление перспек- 


Основные научные силы и 
средства академии в период 
между двумя съездами пар- 
тии были сосредоточены на 
направлениях, имеющих 
крупное практическое и тео- 
ретическое значение. Пере- 
стройка тематики институ- 
тов помогла нам усилить ис- 
следования по развитию но- 


тивных теоретических иссле- 
дований, играющих важную 
роль в последующих науч- 
ных разработках. В числе та- 
ких основополагающих ра- 
бот исследования по изуче- 
нию происхождения и син- 
тезу новых форм культур- 
ных растений методом отда- 
ленной гибридизации, рабо- 
ты в области комплексных 
соединений кобальта, никеля 
и некоторых других элемен- 
тов, в области физики твер- 
дого тела и др. 

Партия и правительство 
обращают внимание всех 
деятелей науки и техники на 
необходимость повышения 
эффективности работы на- 


вых отраслей промышленно- 
сти, по более широкому 
использованию местного 
сырья и интенсификации 
сельскохозяйственного про- 
изводства. 

Если говорить более кон- 
кретно о наиболее крупных 
работах, то в первую оче- 
редь следует отметить рабо- 
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учно-исследовательских ин- 
ститутов, сокращения сроков 
выполнения исследователь- 
ских работ и внедрения их 
результатов в производство. 

Создание Академии наук 
Молдавской ССР, несомнен- 
но, способствующее выпол- 
нению этих задач, налагает 
на нас вместе с тем еще 
большую ответственность за 
их своевременное и каче- 
ственное решение. 



ты по использованию атом- 
ной энергии в мирных це- 
лях. В нашей академии со- 
здана серия новых радиоак- 
тивных приборов релейного 
типа для автоматизации и 
контроля производственных 
процессов. Эти приборы уже 
вошли в промышленное про- 
изводство. К XXII съезду 
КПСС заканчивается строи- 
тельство научно-исследова- 
тельского атомного реак- 
тора. 

В результате теоретиче- 
ских и экспериментальных 
исследований магнитогид- 
родинамических явлений в 
жидких металлах разработа- 
на методика создания гаммы 
электромагнитных насосов, 
предназначенных для транс- 
портирования жидкого ме- 
талла. Одновременно изгото- 
влены некоторые образ- 
цы этих насосов для про- 
мышленных предприятий 
страны. 

Большой комплекс вопро- 
сов изучается в области 
энергетики и электрифика- 
ции народного хозяйства. 
Наряду с разработкой основ- 
ных положений перспектив- 
ного развития энергетики 
республики, наряду с обще- 
теоретическими и методиче- 
скими работами по изучению 
режимов энергетических си- 
стем и их объединения, 
сконструирована серия при- 
боров для полной автомати- 
зации систем теплоснабже- 
ния. Созданы новые моди- 
фикации электрических ма- 
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шин и аппаратов без под- 
вижных контактов, внедрена 
в производство разработан- 
ная в Институте энергетики 
новая система электроснаб- 
жения пассажирских ваго- 
нов выпрямленным перемен- 
ным током. 

В 1960 году в системе 
академии образован новый 
Институт электроники и вы- 
числительной техники. Этим, 
самым молодым институтом 
разработана управляющая 
электронная машина для 
автоматизации оповещения 
о движении поездов на 
станции Рига-Главная. 

Разработана и опробована 
технология производства га- 
зобетона с применением ви- 
броперемешивания. Создан 
новый вид вибросмесителя 
для производства бетонных, 
силикатных и других смесей 
строительных материалов. 

В области технологии ма- 
шиностроения разработаны 
основы теории сцепления 
при процессах сухого тре- 
ния, горячей и ультразвуко- 
вой сварке металлов, а так- 


же новые механизмы для 
холодной сварки и электро- 
магнитные приборы для кон- 
троля поверхностных слоев 
металлических изделий. 

За последние годы в ре- 
зультате проведения большо- 
го объема исследований по- 
лучено высококачественное 
стекловолокно из местного 
сырья. Разработаны новые си- 
ликоновые эмали и смазки. 

В области органического 
синтеза надо отметить це- 
лый ряд теоретических до- 
стижений по химии фурана, 
в теории катализа, изучении 
тонкого строения органиче- 
ских веществ физико-хими- 
ческими методами. Найден 
рентабельный способ произ- 
водства малеинового ангид- 
рида из фурфурола. По это- 
му способу будут работать 
две строящиеся промышлен- 
ные установки. Разработаны 
и освоены производством 
несколько новых противора- 
ковых средств и ряд других 
важных медицинских препа- 
ратов. 

Значительные теоретиче- 


ские и практические резуль- 
таты дали работы по изуче- 
нию физиологической ро- 
ли микроэлементов в пита- 
нии сельскохозяйственных 
культур и домашних жи- 
вотных. 

В результате многолетней 
работы наших ученых под- 
готовлен и издан системати- 
ческий курс «Истории Лат- 
вийской ССР» в трех томах, 
монументальный труд «Грам- 
матика латышского языка», 
издается шеститомник «Ис- 
тория латышской литерату- 
ры» и ряд других моногра- 
фий. 

Ученые Латвии прилагают 
все силы к тому, чтобы сво- 
им творческим трудом при- 
умножить замечательные до- 
стижения советской науки и 
техники. Мы готовы сделать 
все необходимое для выпол- 
нения тех грандиозных за- 
дач, которые поставлены 
сейчас перед наукой нашей 
Коммунистической партией 
и правительством. 



К. К. КЛРЛКЕЕВ 

КИРГИЗСКАЯ ССР 


Ученые Советского Кир- 
гизстана вносят свой посиль- 
ный вклад во всенародное 


дело создания материально- 
технической базы коммуниз-; 
ма. В учреждениях Академии 


наук Киргизской ССР раз- 
работаны методика расчета 
автоматического регулиро- 
вания расходов воды в оро- 
сительных каналах, некото- 
рые вопросы теории сигна- 
лов телеуправления, кодо- 
импульсное устройство на 
бесконтактных элементах 
для надежной передачи на 
расстояние показаний уров- 
ня воды; проведено микро- 
сейсморайонирование наибо- 
лее крупных городов респу- 
блики, что имеет огромное 
значение при определе- 
нии стоимости строительства 
промышленных и граждан- 
ских сооружений. 

Внедряются предложения, 
направленные на рациональ- 
ное регулирование частоты 
и напряжения в энергоси- 
стемах, на повышение эф- 
фективности работы гидро- 
электростанций. Это позво- 
лит уменьшить общие затра- 
ты на производство электро- 
энергии только по эксплуа- 
тационным издержкам на 
сумму не менее 8 млн. руб- 
лей в год. 

В период между XXI и 
XXII съездами КПСС ученые 
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академии уделяли серьез- 
ное внимание изучению по- 
лезных ископаемых на тер- 
ритории республики. Оце- 
нены и рекомендованы пер- 
спективные участки для по- 
иска и предварительной раз- 
ведки ряда ценных полезных 
ископаемых. Разработаны 
конструктивно новые вари- 
анты систем отбойки руд 
глубокими скважинами, что 
позволяет резко увеличить 
производительность труда и 
снизить себестоимость добы- 
чи руды. 

В целях дальнейшего раз- 
вития химической промыш- 
ленности Киргизии разрабо- 


тан и уже внедряется метод 
получения глютаминовой 
кислоты и ацидина из отхо- 
дов спирто-водочного про- 
изводства. 

Для удовлетворения все 
возрастающих запросов стро- 
ительной промышленности 
предложены новые виды 
строительных материалов из 
местного сырья. 

Большая и плодотворная 
работа проделана в учреж- 
дениях биологического отде- 
ления. Проведены работы, 
способствующие повышению 
урожайности сельскохозяй- 
ственных культур, увеличе- 
нию продуктивности живот- 
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новодсгва, обогащению фау- 
ны и флоры новыми полез- 
ными видами. Доказана воз- 
можность создания прочной 
кормовой базы в условиях 
отгонного животноводства. 

Ученые Киргизии отдадут 
все свои силы делу построе- 
ния коммунизма в нашей 
стране, торжеству идей мира 
во всем мире. 



С. У. УМАРОВ 

ТАДЖИКСКАЯ ССР 


Ученые Таджикистана 
прилагают все силы, чтобы 
к столь знаменательной да- 
те, как XXII съезд КПСС, 
закончить целый ряд круп- 
ных научно-исследователь- 
ских работ. 

Учитывая молодость нашей 
Академии наук, мы еще не 
можем указать на успехи, 
равные выдающимся науч- 
ным открытиям, сделанным 
в последние годы ведущими 
советскими учеными. Но и 


работы ученых Таджикиста- 
на вносят определенный 
вклад как в развитие народ- 
ного хозяйства и культуры 
республики, так и в разви- 
тие отечественной науки в 
целом. 

Например, сейсмологи и 
геологи провели большую 
работу по тектосейсмическо- 
му районированию места 
строительства Нурекской 
ГЭС. Эта работа дала воз- 
можность строителям и про- 


ектировщикам основывать 
свои расчеты на проверен- 
ных научных данных и этим 
обеспечила надежность стро- 
ительства основных соору- 
жений ГЭС с точки зрения 
возможных сейсмических 
явлений, а также позволила 
выбрать наиболее экономи- 
чески выгодный вариант 
строительства. 

На одном из рудников 
республики химики внедри- 
ли новую технологическую 
схему извлечения из некон- 
диционных руд некоторых 
ценных компонентов, что 
обеспечивает ежегодный вы- 
ход дополнительной продук- 
ции не менее, чем на мил- 
лион рублей. 

Создан также новый метод 
переработки вольфрамовых 
рудных материалов. Цех, по- 
строенный на новой совре- 
менной технологической ос- 
нове, будет сдан в эксплуа- 
тацию к открытию XXII съез- 
да партии. Недра Таджики- 
стана богаты многими ред- 
кими металлами, и подобные 
исследования в области обо- 
гащения руд, направленные 
на достижение наибольшего 
эффекта в извлечении раз- 
личных ценных элементов, 
приобретают особое значе- 
ние. 

Весьма интересные рабо- 
ты ведутся в области мете- 
орной астрономии. Они 
имеют прямой практический 
интерес в связи с освоением 
космического пространства. 
Наши астрономы получили 
интересные данные. Приме- 
нение новейших радиометри- 
ческих и фотографических 
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способов изучения метеоров 
выдвигает астрофизиков 
Таджикистана на передовые 
позиции фронта работ, про- 
водящихся в Советском Сою- 
зе в этой области. 

Следует отметить боль- 
шую и плодотворную рабо- 


ту, проделанную в послед- 
ние годы историками рес- 
публики. В Институте исто- 
рии в основном подготовле- 
ны к изданию 4 тома пяти- 
томника «История Таджик- 
ской ССР». Этот серьезный 
труд, обобщающий работу 
большого коллектива уче- 
ных, впервые системати- 
чески воссоздаст историю 
народов Таджикистана с 
древнейших времен до на- 
стоящего времени. Можно 


также сказать и об очень 
серьезной и кропотливой ра- 
боте ученых отдела востоко- 
ведения и письменного на- 
следия. Они подняли и опи- 
сали значительное количе- 
ство материалов, хранящих- 
ся в фонде восточных руко- 
писей академии, и проводят 
интересные исследования в 
области истории литературы 
и искусства таджикского на- 
рода и народов сопредель- 
ных стран. 



ІІ В. Л. АМБАРЦУМЯН 

АРМЯНСКАЯ ССР 


За время, прошедшее по- 
сле XXI съезда КПСС, в 
научной жизни Советской 
Армении произошло много 
нового. Выполнены интерес- 
ные исследования, найдены 
остроумные решения важ- 
ных научных задач, сдела- 
ны ценные открытия. Но, 
пожалуй, самым важным 
явилось то, что произошли 
и глубокие качественные из- 
менения: сильно повысился 
уровень, на котором ведется 
научная работа. Конечно, в 


Армении, где наука очень 
молода, мы далеко не по 
всем направлениям наших 
исследований достигли ми- 
рового уровня, но в отдель- 
ных областях мы к нему, 
безусловно, подошли. 

Об этом можно судить не 
только по качеству обнаро- 
дованных исследований. Нам 
кажется, что наилучшим 
свидетельством сильного 
повышения уровня научной 
работы является факт со- 
здания нашими учеными 


крупных и сложных науч- 
ных установок современно- 
го типа, введение их в ра- 
боту, а также освоение по- 
добных же больших устано- 
вок, созданных советской 
промышленностью. Напри- 
мер, в Институте энергетики 
создана аналоговая матема- 
тическая машина, анализи- 
рующая явления в больших 
электроэнергетических си- 
стемах. По своей точности 
новая машина значительно 
превосходит другие подоб- 
ные установки. С помощью 
этой машины выполнен ряд 
важных расчетов, имеющих 
большое значение для нашей 
энергосистемы. 

Физиками и инженерами 
Института радиофизики и 
электроники совместно с 
Лабораторией приборострое- 
ния Академии наук Армян- 
ской ССР построен крупней- 
ший в Союзе интерферен- 
ционный радиотелескоп, ра- 
ботающий на метровых вол- 
нах. 'Он позволяет обнару- 
живать и измерять радиоиз- 
лучение отдаленнейших га- 
лактик. 

Огромным событием в 
жизни наших астрофизиков 
явилась установка нового 
оптического телескопа си- 
стемы Шмидта с диаметром 
отверстия в один метр. Это 
уникальный инструмент. Он 
построен на Ленинградском 
оптико-механическом заво- 
де, и с его помощью уже 
получены снимки отдален- 
ных звезд и галактик. 

Большое значение имеет 
также введение в эксплуата- 
цию в наших институтах 
опытных установок для раз- 
работки технологических 
процессов для производства 
новых материалов. Так, уже 
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два года работает установка 
по изготовлению «ганглеро- 
на» — нового, синтезирован- 
ного у нас в Институте тон- 
кой органической химии 
лекарственного средства 
против стенокардии. 

Новым могучим средством 
изучения свойств элементар- 


ных частиц явится стро- 
ящийся у нас крупнейший 
ускоритель электронов, ко- 
торый будет создавать пучки 
частиц, обладающих энер- 
гией до 6 млрд, электроно- 
вольт. Физическая теория 
этого ускорителя разработа- 
на нашими физиками. 


Работа этих и многих дру- 
гих замечательных сооруже- 
ний и приборов обеспечивает 
еще больший разворот науч- 
ных исследований. Армян- 
ские ученые встречают XXII 
съезд родной Коммунистиче- 
ской партии новыми дости- 
жениями. 


Ученые Академии наук 
Туркменской ССР, руковод- 
ствуясь в повседневной ра- 
боте историческими реше- 
ниями нашей партии, счита- 
ют своей задачей не только 
всемерное расширение науч- 
ных исследований, но и 
установление тесного дело- 
вого контакта с производ- 
ством. 

За семилетку в Туркмени- 
стане должен быть достиг- 
нут высокий уровень добы- 
чи нефти и газа. Это требует 
проведения широкого фрон- 
та работ по поискам и раз- 
ведке новых нефтегазовых 
площадей как в районах су- 
ществующих месторожде- 
ний, так и па обширных 


Ш. Б. БАТЫРОВ 

ТУРКМЕНСКАЯ ССР 


территориях с еще не вы- 
ясненной нефтегазоносно- 
стью. 

В связи с этим основное 
место в научно-исследова- 
тельской работе нашей ака- 
демии занимают исследова- 
ния по проблеме нефти и га- 
за, определению перспектив 
нефтегазоносности различ- 
ных районов республики и 
выяснению закономерно- 
стей в размещении нефтега- 
зовых месторождений. Изу- 
чалась химическая природа 
нефтей новых месторожде- 
ний республики. Впервые 
мы приступили к разработке 
вопросов нефтехимического 
синтеза на базе нефтей и 
углеводородных газов. 


Институтом химии выпол- 
нена работа по изучению со- 
става газоконденсатов из 
двух скважин в Централь- 
ных Каракумах. В результа- 
те установлено, что этот га- 
зоконденсат представляет 
собой лигроиновые фракции, 
которые могут быть ис- 
пользованы непосредственно 
без переработки как высоко- 
качественное моторное топ- 
ливо и как ценное химиче- 
ское сырье для промышлен- 
ного синтеза. 

Геофизики и геологи ве- 
ли работу по изысканию 
наиболее рациональных 
путей использования колос- 
сальных богатств недр Турк- 
мении. 

В широком масштабе про- 
водились геофизические ис- 
следования с применением 
новейших методов физиче- 
ского анализа. В составе Ин- 
ститута геологии создана 
специальная Каракумская 
экспедиция с задачами комп- 
лексного изучения геологи- 
ческого строения и условий 
нефтегазонакопления в пре- 
делах Каракумов. 

Физико-техническим ин- 
ститутом выполнена очень 
интересная в теоретическом 
и практическом отношении 
работа, связанная с автома- 
тизацией процессов произ- 
водства на стекольных ком- 
бинатах. Сконструирован и 
опробован в производствен- 
ных условиях автоматиче- 
ский толщиномер стекла. 
Внедрение в производство 
этого прибора дает значи- 
тельное повышение произво- 
дительности труда и эконо- 
мию сырья. Физико-техниче- 
ский институт совместно с 
Всесоюзным научно-исследо- 
вательским институтом стек- 
ла будет заниматься разра- 
боткой единой автоматиче- 
ской линии и внедрением ее 
на стекольных комбинатах 
СССР. 
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В результате длительного 
изучения вопроса использо-. 
вания солнечной энергии за- 
кончена разработка кон- 
струкции фреоноэжектор- 
ного холодильника произво- 
дительностью тысяча кало- 
рий в час, предназначен- 
ного для охлаждения возду- 
ха в помещении. 

Ученые нашей академии 
решают важные и почетные 
задачи по комплексному 
освоению земельных ресур- 
сов республики и, в частно- 
сти, песчано-пустынных тер- 
риторий, занимающих значи- 
тельную площадь Туркмени- 
стана. В связи с осуществле- 
нием грандиозного иррига- 
ционного строительства, как, 
например, сооружение Кара- 


Творческая работа уче- 
ных Академии наук Эстон- 
ской ССР в последние годы 
проводилась по ряду важ- 
нейших разделов физики, 
химии, механики и астроно- 
мии. Большое место занима- 
ли также исследования в об- 
ласти природных ресурсов 
нашей республики, биоло- 
гии, медицины, экономики, 
истории, языкознания и дру- 


кумского канала, далеко в 
глубь пустыни продвинулось 
поливное земледелие. 

Учеными Академии наук 
Туркменской ССР разработа- 
ны и осуществляются эф- 
фективные мероприятия по 
закреплению и облесению 
песков, разработана система 
пастбищеоборотов. 

Историки создали и выпу- 
стили двухтомную историю 
республики на туркменском 
и русском языках. Большая 
работа проведена нашими 
учеными в связи с участием 
в XXV Международном кон- 
грессе востоковедов и 
225-летием со дня рождения 
классика туркменской лите- 
ратуры Махтумкули. Этот 
юбилей вылился во всена- 


гих разделов общественных 
наук. Однако главное внима- 
ние ученых в период между 
XXI и XXII съездами Комму- 
нистической партии Совет- 
ского Союза было уделено 
вопросам комплексного, без- 
остаточного использования 
основного богатства недр на- 
шей республики — прибал- 
тийских горючих сланцев. 
Были поставлены задачи: 


родный праздник туркмен- 
ского народа. 

Большая и важная работа 
выполнена нашими археоло- 
гами по выяснению вопросов 
возникновения и этапов раз- 
вития человеческого обще- 
ства на территории совре- 
менного Туркменистана. На 
городище Ниса был вскрыт 
комплекс застроек, найдено 
около 40 уникальных пар- 
фянских ритонов, выточен- 
ных из слоновой кости, и 
много различных предметов 
домашнего обихода. Полу- 
ченные данные позволили 
заполнить ряд недостающих 
звеньев в истории древнего 
мира и сделать крупный 
вклад в мировую археологи- 
ческую науку. 


найти более рациональные 
способы энергетического ис- 
пользования сланцев, выяс- 
нить возможности создания 
на их базе химической про- 
мышленности (в частности, 
производства из продуктов 
переработки сланцев пласт- 
масс и моющих веществ), 
найти пути полезного ис- 
пользования минеральной 
части горючих сланцев — 
сланцевой золы, которая со- 
ставляет около половины по 
Еесу породы и до последне- 
го времени является обреме- 
нительным отходом в про- 
мышленности. 

В этом году наша акаде- 
мия совместно с Институтом 
энергетики Академии наук 
СССР закончила первый 
этап полупромышленных 
испытаний нового, высоко- 
эффективного метода пере- 
работки сланца с примене- 
нием твердого теплоносите- 
ля. Этот метод позволяет 
полнее использовать слан- 
цевую породу и требует 
во много раз меньше метал- 
ла для технологических со- 
оружений. Внедрение новой 
технологии термической пе- 
реработки сланцев намечает- 
ся уже в текущей семи- 
летке. 

Ученые-энергетики откры- 
ли новые, высокоинтенсив- 
ные методы сжигания сланца 
в топках. В нашем Институ- 
те энергетики в лаборатор- 
ных условиях был решен 
вопрос о сжигании сланца и 



и. г. ЭЙХФЕЯЬД 
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его коксовых остатков тер- 
мической переработки в так 
называемом кипящем слое. 
Полупромышленные испыта- 
ния подтвердили значитель- 
ные преимущества нового 
способа. 

В Институте химии в на- 
стоящее время завершено 
исследование важнейшего 
раздела научных основ по 
использованию горючего 
сланца в химической про- 
мышленности. В результате 
исследования химической 
природы и свойств органиче- 
ского вещества сланца . — 
керогена — создан и испы- 
тан способ окисления керо- 
гена до соединений, которые 
могут служить сырьем для 
производства пластических 
масс, обладающих ценными 
свойствами. Завершен цикл 
экспериментально-теоретиче- 
ского исследования процес- 
са термического разложения 
керогена сланца; получены 
исходные продукты (мономе- 
ры) для органического син- 
теза. 

Изучение химического 
строения и свойств органи- 
ческих соединений различ- 
ных классов, входящих в 
состав сланцевой смолы, в 
частности ее углеводород- 
ных компонентов, позволило 
завершить разработку но- 


вых методов синтеза ряда 
поверхностно-активных ве- 
ществ. На предприятиях Со- 
вета народного хозяйства 
Эстонской ССР проведены 
промышленные испытания 
способов получения новых 
моющих веществ, которые 
будут приняты в промыш- 
ленное производство. 

Успешно разработаны так- 
же научные основы и тех- 
нология использования от- 
ходов сланцевой промыш- 
ленности — сланцевой золы 
в производстве строительных 
материалов. Это позволило 
приступить к широкому 
внедрению сланцевых строи- 
тельных материалов. В 1961 
году комбинат в Ахтме стал 
производить мелкие слан- 
цевые стеновые блоки, изо- 
ляционные и перегородоч- 
ные плиты из сланцезольно- 
го газобетона и в настоящее 
время осваивает уже произ- 
водство крупных стеновых 
блоков из сланцезольного 
пенобетона. Эти материалы 
не уступают по своим свой- 
ствам материалам, изготов- 
ляемым на портланд-цементе 
и на извести, но они значи- 
тельно дешевле. На опытно- 
технической базе академии 
разработана технология про- 
изводства крупных фунда- 
ментных блоков из сланце- 


ГОВОРЯТ 

ПРЕЗИДЕНТЫ 


зольно-песчаного бетона. 
Внедрение их позволит ин- 
дустриализировать строи- 
тельство фундаментов. На 
очереди завершение работ 
по производству цементного 
клинкера из золы горючего 
сланца. Комплекс работ по 
изучению путей полезного 
использования минеральных 
отходов сланцевой промыш- 
ленности и тепловых элек- 
тростанций имеет огромное 
народнохозяйственное зна- 
чение. поскольку в ближай- 
шее время таких отходов бу- 
дет ежегодно оставаться око- 
ло 10 млн. т. 

Заслуживают также упо- 
минания успехи наших уче- 
ных в новой для них обла- 
сти — в приборостроении. 
Так, астрономы и физи- 
ки сконструировали и по- 
строили автоматический те- 
лескоп для наблюдения за 
спутниками. Телескоп был 
показан в Москве, на Все- 
союзной выставке достиже- 
ний народного хозяйства, и 
его авторы награждены ме- 
далями. 


Вместе со всем советским народом наши ученые встречают XXII съезд КПСС 
выдающимися успехами в своей творческой деятельности. Достижения в различных 
отраслях знания сыграли огромную роль в техническом прогрессе и укреплении эко- 
номического могущества социалистической Родины. 

В этом номере выступили президенты республиканских академий наук. Они рас- 
сказали на страницах журнала о научной жизни национальных республик, входящих в 
братскую советскую семью. Но это, разумеется, лишь часть грандиозного научного 
фронта, который представлен и заводскими лабораториями, и отраслевыми института- 
ми, и такими новыми крупными исследовательскими центрами, как упоминаемый в статье 
академика М. В. Келдыша центр Сибирский. В Советском Союзе насчиты- 
вается более 3 800 научных учреждений, в том числе около 1 $00 научно- 
исследовательских институтов. Растут кадры ученых: в прошлом году у нас было уже 
более 350 тысяч научных работников, среди которых почти 11 тысяч докторов наук и 
более 98 тысяч кандидатов наук. 

Советских ученых вдохновляют широчайшие перспективы научно-технического про- 
гресса, которые определены проектом новой Программы КПСС. Залог плодотворного 
развития науки — в неразрывной ее связи с созидательным трудом народа, с практи- 
кой коммунистического строительства. Очаги науки на производстве и в сельском хо- 
зяйстве — надежные проводники науки в жизнь. Их работа будет приобретать все боль- 
шее значение. 

И о них рассказывают читателям последующие страницы этого номера журнала. 
Научный поиск нижнетагильцев, новаторские опыты академика попей Терентия Маль- 
цева, почин создателей общественной школы радиоэлектроники... 

Нет сомнения, что поставленная партией задача — закрепить за советской наукой 
передовые позиции, завоеванные ею в важнейших отраслях знания, и занять ведущее 
положение в мировой науке по всем основным направлениям — будет выполнена. 
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2. «Наука и жизнь» № 10. 



МАТЕМАТИКА-НАРОДНОМУ ХОЗЯЙСТВУ 


В перечне важнейших теоретических исследований, определяющих 
технический прогресс, в проекте Программы КПСС названо «...совер- 
шенствование существующих и изыскание новых, более эффективных 
методов разведки полезных ископаемых и комплексного использования 
природных богатств». Одним из мощных рычагов в этих исследованиях 
является электронная вычислительная техника. 

О большом круге вопросов, объединенных темой «Математика — 
народному хозяйству», мы уже начали рассказывать (см. № 7). Продол- 
жая этот разговор, помещаем беседу нашего корреспондента И. Литви- 
ненко с директором Вычислительного центра Академии наук Азербай- 
джанской ССР С. А. АЛЕСКЕРОВЫМ. 


Когда говорят о Баку, го- 
ворят о нефти. Кто хоть раз 
побывал в нашем городе, на- 
долго запомнил знойное 
солнце над Ашнероном, 
вышки, уходящие далеко в 
море, и резкий запах, кото- 
рый приносит с собой ве- 
тер, — запах нефти. 

Нефть вчера — только топ- 
ливо. Нефть сегодня — это 
каучук и капрон, меха и 
пластмассы, спирты и меди- 
цинские препараты. Из года 
в год увеличивается произ- 
водство этих продуктов в 
нашей стране. Между тем 
себестоимость самой нефти 
остается высокой. Это объяс- 
няется особенностями разра- 
ботки нефтяных месторож- 
дений. Горнякам легче. В 
карьере или шахте они мо- 
гут «на ходу» изменять тех- 
нологию добычи. Нефтяник 
же не в силах заглянуть под 
землю. Его можно сравнить 
с врачом, который выстуки- 
вает и выслушивает больно- 
го, стараясь понять, что про- 
исходит внутри организма. 
Чтобы «организм» место- 
рождения функционировал 
нормально, без спадов и пе- 
ребоев, надо следить за его 
состоянием. Для этого 
нефтяникам — и проектиров- 
щикам и эксплуатационни- 
кам — приходится решать 
большое количество теоре- 
тических задач, где фигу- 
рируют различные геологи- 
ческие данные, характери- 
зующие нефтяные пласты: 
проницаемость, мощность, 
вязкость, давление и т. д. 

В последнее время у ин- 
женеров появились хорошие 
помощники — быстродей- 
ствующие электронные вы- 
числительные машины. Они 
делают все намного быстрее 


и точнее. Но дело не только 
в быстроте и точности. Глав- 
ный выигрыш в том, что тех- 
ника позволяет как бы вы- 
ходить за границы возмож- 
ного. Приведу пример. Для 
решения только одного ва- 
рианта задачи о рациональ- 
ной разработке месторожде- 
ния с газированной нефтью 
(насыщенная газом нефть — 
довольно частое явление) 
с помощью «ручных 
средств» — арифмометров и 
табуляторов — вычислителю 
при 7-часовом рабочем дне 
потребовалось бы 30 лет. За- 
метьте, что здесь нельзя ис- 
пользовать сразу несколько 
человек, ибо вычисления 
проводятся последовательно. 
Даже работая в три смены, 
вычислители решили бы эту 
задачу только за 10 лет. 
Само собой разумеется, что 
такая работа теряет всякий 
смысл, ибо ответ на вопрос, 
как рационально разрабаты- 
вать месторождения, был бы 
получен после того, как ме- 
сторождение уже исчерпа- 
лось. Средствами же элек- 
тронной вычислительной 
техники задача решается за 
несколько часов. 

В сложных ситуациях, в 
которые сплошь и рядом 
приходится попадать нефтя- 
никам, эта техника незаме- 
нима. 

МЕСТОРОЖДЕНИЕ — 

В КОМНАТЕ 

Районы, в которых проис- 
ходит добыча «черного золо- 
та», издали узнают по выш- 
кам. На первый взгляд выш- 
ки разбросаны как попало. 
Для специалиста же буро- 
вые расположены в строгой 
закономерности. 


Окружают месторожде- 
ние кольцом? Не всегда. 
Все зависит от геологи- 
ческих условий. Казалось 
бы, чем больше пробурено 
скважин, тем больше нефти 
можно выкачивать за сутки. 
Однако это не так. В ряде 
случаев с увеличением числа 
скважин добыча падает. Де- 
ло в том, что в пустоты, об- 
разующиеся после откачки 
нефти, сразу же поступают 
подземные воды. Посмотри- 
те на карту любого разра- 
батываемого месторождения, 
и вы увидите, как меняются 
его границы. Контур нефте- 
носности втягивается внутрь, 
месторождение «худеет». 
В интересах добычи надо 
следить за тем, чтобы стяги- 
вание контура нефтеносно- 
сти происходило со всех сто- 
рон равномерно. Иначе язы- 
ки воды в отдельных частях 
прорвутся к скважинам, и 
тогда произойдет обводнение 
скважин, они надолго вый- 
дут из строя. Нефтяники все 
время начеку. Они исполь- 
зуют для добычи попере- 
менно то одни, то другие 
рабочие скважины, регули- 
руют отбор нефти из пла- 
стов, создают в разных ме- 
стах добавочные давления 
через нагнетательные сква- 
жины, Часто они выходят 
победителями из борьбы с 
природой. Часто, но не всег- 
да. Человеческий ум не в 
состоянии охватить всего 
разнообразия причин и яв- 
лений, и поэтому приходит- 
ся ограничиваться приняти- 
ем более простого, но менее 
рационального решения. 

Несколько месяцев назад 
над дверью одной из лабо- 
раторий Вычислительного 
центра появилась табличка 
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БАКУ, 

ул. Кецховели, квартал 553. 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ЦЕНТР 


с надписью: «Месторожде- 
ние «Нефтяные камни». И хо- 
тя кругом нет ни капли неф- 
ти, здесь в самом деле дей- 
ствует одно из крупнейших 
морских месторождений рес- 
публики. Действует в виде 
модели. В модели электриче- 
ские сопротивления и емко- 
сти соответствуют гидравли. 
ческим. величины напряже- 
ний выражают давление в 
каждой скважине, а сила 
тока — суточную добычу в 
тоннах. 

На модели рассматрива- 
лись 40 вариантов расстанов- 
ки скважин. Каждый ва- 
риант — это свой срок раз- 
работки месторождения, 
свои экономические показа- 
тели. Из всех вариантов был 
выбран единственный, опти- 
мальный. Против первона- 
чального, намеченного экс- 
плуатационниками вариан- 
та число скважин в нем 
снижалось на 15. Бурение 
одной скважины на море об- 


ходится примерно в 100 ты- 
сяч рублей новыми деньгами. 
Следовательно, математиче- 
ские машины сэкономили 
1,5 миллиона рублей только 
на одном месторождении! 

ВТОРАЯ ЖИЗНЬ 
СКВАЖИНЫ 

Наряду с новыми место- 
рождениями на Апшерон- 
ском полуострове есть мно- 
жество старых. Некоторые 
из них начали разрабаты- 
ваться почти сто лет назад. 
В то время не могло быть 
и речи не только о матема- 
тических методах, но и о 
более или менее точных эко- 
номических расчетах. Выш- 
ки размещали «на глазок», 


добычу вели варварски. По- 
езжайте, например, в Сабун- 
чи, близ Баку, и вы увиди- 
те заброшенные вышки, за- 
росшие травой скважины. 
Месторождение истощилось)! 
Нет. Под землей осталось не 
менее 60 процентов нефти. 

Математиков заинтересо- 
вали возможности разработ- 
ки, казалось бы, бесперспек- 
тивных месторождений. Од- 
но из них и было исследо- 
вано с помощью вычисли- 
тельной техники. Результа- 
ты превзошли самые сме- 
лые ожидания. Оказалось, 
что можно с успехом ис- 
пользовать старые скважи- 
ны, превратив некоторые из 
них в нагнетательные. И 
нефть пойдет! 


На рисунке художник изо- 
бразил условную схему раз- 
рабатываемого нефтяного 
месторождения. В контуре 
нефтеносности расположены 
эксплуатационные скважи- 
ны. за его пределами — наг- 
нетательные. Густой штри- 
ховкой показана зона повы- 
шенной проницаемости, в 
ней скважин больше. Такое 
размещение скважин — ре- 
зультат инженерных расче- 
тов без помощи электронной Ь. 
вычислительной техники. 



Нефть выкачивают. Кон- 
тур нефтеносности стягива- 
ется неравномерно. Две экс- 
плуатационные скважины 
оказались обводненными (на ^ 
рисунке показаны пункти “ 
ром). 



А вот результат расчетов 
на электронно вычислитель- 
ной машине. Для того, что- 
бы контур нефтеносности 
стягивался равномерно, две 
скважины понадобилось 
убрать (зачеркнуто). Зато в 
зоне повышенной проницае- 
мости прибавилась одна экс- 
плуатационная скважина (на 
рисунке — белая). ► 
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Старший инженер Новруз Тагиев, младший научный сотруд- 
ник Энвер Аскеров и старший инженер Тельман Аскеров 
проводят исследовательские работы на одной из электронно- 
вычислительных машин Вычислительного центра Академии 
наук Азербайджанской ССР. 


БЭСМ — ПОДВОДНЫЙ 
ИНЖЕНЕР 

В республике с каждым 
годом увеличивается мор- 
ская добыча нефти. Все 
дальше и дальше уходят 
стальные пики буровых. 
Нефть добывают уже в 
130 — 150 км от берега, и 
это не было бы пределом, 
если бы на повестке -дня 
нё стоял один и тот же во- 
прос: как транспортировать 
нефть? Кажется, простая 
вещь — подводный трубо- 
провод. Однако прокладка 
его сопряжена с большими 
трудностями. Длина трубо- 
провода — десятки километ- 
ров. Он состоит из отдель- 
ных звеньев, которые судно- 
трубоукладчик, плывя, на- 
ращивает за собой. Трубы 
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не висят в море, они лежат 
на дне. А морское дно, как 
и поверхность земли, неров- 
ное. Чтобы при опускании 
на дно трубы не попали на 
«горку» или края подводно- 
го «оврага», чтобы трубы не 
гнулись, надо знать длину 
звеньев и под каким углом 
их соединять. Эти данные 
для каждого участка подвод- 
ной . трассы свои, особые. 
Вот к чему, собственно, и 
сводилась задача, решенная 
не так давно на быстродей- 
ствующей электронной ма- 
шине БЭСМ. 

Могут спросить: неужели 
нельзя получить те же дан- 
ные обычным расчетным пу- 
тем, не прибегая к «машин- 
ной математике»? Но здесь 
уместно вспомнить восточ- 
ную пословицу: «Если хо- 


чешь успеть на праздник, не 
садись на хромую лошадь». 
То, над чем бригада вычис- 
лителей трудилась бы в те- 
чение 5 — 6 месяцев, маши- 
на проделала за 2 часа. 

ЦЕНТР 

ДОБРЫХ УСЛУГ 

Должен сказать в заклю- 
чение, что сотрудники Вы- 
числительного центра охот- 
но, даже с радостью при- 
ступают к решению самых 
различных народнохозяй- 
ственных проблем. При 
этом представляется хоро- 
шая возможность проверить 
правильность того или ино- 
го математического метода. 
Недавно к нам обратились 
из треста «Азнефтегеофизи- 
ка» с просьбой помочь в 
конструировании универ- 
сального автоматического 
прибора, применяемого в ин- 
дукционном каротаже — но- 
вом методе исследования 
нефтяных месторождений. 
Метод этот состоит в сле- 
дующем. В недра, где пред- 
полагаются запасы нефти, 
опускают систему электро- 
магнитных катушек. Когда 
по одной из них пропускают 
ток высокой частоты, во вто- 
ром индуктируется электро- 
движущая сила, которая за- 
висит от проводящих 
свойств горных пород. При- 
бор значительно облегчает 
труд изыскателей и проекти- 
ровщиков... 

Крепнут связи Вычисли- 
тельного центра с другими 
республиками и городами. 
Так, например, совместно с 
Одесским институтом инже- 
неров морского флота реше- 
на интересная задача, свя- 
занная с буксированием и 
стоянкой судов в порту во 
время шторма. 

Математика никогда не 
сводилась к «чистой тео- 
рии», но широкое примене- 
ние ее на практике до по- 
следнего времени • все-таки 
сдерживалось: не было бы- 
стродействующих вычисли- 
тельных средств. Теперь та- 
кие средства есть. 

Благодаря им стали ре- 
шаться задачи, на первый 
взгляд не поддающиеся ма- 
тематизации и точному рас- 
чету. Наиболее экономичная 
эксплуатация целых нефтя- 
ных месторождений — лишь 
одна из множества таких 
задач. 


В ЛАБОРАТОРИИ 
КОСМИЧЕСКИХ ПОЛЕТОВ 

«Социализм — это и есть та надежная стартовая площадка, с 
которой Советский Союз запускает свои космические корабли», — 
говорит Никита Сергеевич Хрущев. Успехи, одержанные советскими 
людьми в покорении космоса, ошеломляют, но они не были для нас 
неожиданными. Уверенность в новых победах советской науки и тех- 
ники на пути к раскрытию тайн Вселенной не просто жила в наших 
сердцах. Она утверждалась незыблемо всеми предыдущими экспери- 
ментами в этой области, проводившимися с исключительной обстоя- 
тельностью, с глубоко продуманной последовательностью. Об одном 
из этих экспериментов мы и рассказываем нашим читателям. 

В скором времени в Издательстве Академии наук СССР выходит 
книга Н. Н. Туровского и М. А. Герд, в которой будет рассказано 
более подробно о подготовке животных к космическим полетам. 

Н. Н. ТУРОВСКИЙ, М. А. ГЕРД, 

научные сотрудники Академии наук СССР. Фото В. Жихаренко и В. Николаенко. 


ТРЕНИРОВКИ 

В кабине Марсианка — маленькая, глад- 
кая, круглоголовая собачонка. Частое дыха- 
ние колышет ее грудную клетку, стянутую 
одеждой. Количество дыхательных движе- 
ний — 69 в минуту. И это при норме 20 — 30! 
Пасть чуть приоткрыта, собака .1 тянется 
иі кабины, отказывается от еды. Лаборант- 
ка ставит животному градусник. Темпера- 
тура 40,2 — значительно выше обычной. 

Рядом — Ильва. Она ведет себя совсем 
иначе: с поднятой головой лежит неподвиж- 
но, напоминая плюшевую игрушку. Только 
беспокойное движение глаз говорит о том, 
что все в ней напряжено. Пасть Ильвы креп- 
ко сомкнута, но дыхание и температура не- 
сколько превышают норму. 

А вот Жемчужина. В ее поведении как 
будто не произошло никаких изменений: 
температура нормальная, число дыханий и 
электрокардиограмма обычные. 

Такова одна из картинок приучения бу- 
дущих маленьких космонавтов к кабине, ко- 
торая чуть больше, чем сама собака. 

Все знают, как активны и подвижны соба- 
ки. И вот таких животных надо подолгу 
тренировать в тесной камере. На первый 
взгляд кажется, что добиться этого почти 
невозможно. Можно ли перестроить поведе- 
ние животного, сделать столь неестествен- 
ное для него естественным, простым и лег- 
ким? 

Зарубежные ученые большей частью ис- 
пользуют в своих экспериментах заранее 
усыпленных, наркотизированных обезьян. 
Советская космическая медицина с самого 
начала ее возникновения поставила перед 
собой другую задачу: работать не с нарко- 
тизированными, а с бодрствующими, здоро- 
выми животными. Вот почему тренировка 


приобрела особенно большое значение. " А 
для того, чтобы ее осуществить, были раз- 
работаны и теоретически обоснованы прин- 
ципы и программа обучения. 

Как же проходят тренировки? 

Процесс этот совершается в три этапа. 


Скафандры наготове! Приученные к экспе- 
риментальному снаряжению, Отважная и 
Козявка чувствуют себя отлично. 
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Невозмутимо переносит Лепешка подготовку 
к опытам в специальных кабинах. 


Приучают собак в специальной «трени- 
ровочной» комнате. Это светлое помещение 
с цементным полом, широкими деревянными 
скамейками, небольшими ковриками, распо- 
ложенными на утепленных настилах. 

Прежде всего в глаза бросаются кабины, 
расставленные у левой стены на высоких 
металлических подставках. Они производят 
впечатление длинноногих, без туловища, 
сказочных существ. Странной кажется ка- 
мера-циклоп. Покрытая колпаком с одним 
глазом — иллюминатором, она служит для 
того, чтобы приучать собак находиться в 
условиях слабой освещенности. 

Вдоль правой стены под большим порт- 
ретом Дайки стоит несколько необычно уз- 
ких клеток на невысоких ножках. Они сде- 
ланы из алюминиевых сплавов и имеют 
много круглых, величиной с маленькую ча- 
шечку отверстий. Это так называемые «тес- 
ные клетки», предназначенные для первого, 
этапа тренировки животных, которые дол- 
жны долго находиться в помещении неболь- 
шого объема. Посаженные сюда маленькие 
собачки не могут переходить с места на ме- 
сто, клетка сильно суживает привычное 
жизненное пространство, хотя не до таких 
размеров, как «штатные» кабины, где жи- 
вотные будут лишены даже возможности 
поворачиваться. 


Собаки, впервые посаженные в тесную 
клетку, обычно активно «протестуют», а не- 
которые умудряются открывать клетку и 
выскакивать из нее. 

Но вот этот этап пройден: собака при- 
выкла спокойно переносить так не понра- 
вившуюся сначала тесную клетушку. Ей да- 
ют отдохнуть, моют и теперь уже сажают 
в настоящую тренировочную кабину. Тут со- 
бака находится 5 — 6 дней, но каждое утро 
ей дают хорошо поразмяться на прогулке. 

Как ведут себя животные, когда находятся 
в кабине? 

Плотная собачка на коротких ножках 
пшенично-рыжеватого цвета — Лепешка, 
привязанная к камере, укладывается на 
утепленный пол. Она дремлет или спокойно 
сидит и смотрит вокруг. Когда к камере 
подбегают другие собаки, — рычит. При при- 
ближении экспериментатора или лаборанта 
встает, «деловито» отряхивается, медленно 
помахивает хвостом, «заинтересованно», но 
спокойно заглядывает в миску с теплой, 
пахнущей мясом едой. Такое поведение во 
время тренировки идеально. Оно вселяет 
уверенность, что Лепешка окажется для 
опытов очень хорошим животным. И это 
предсказание оправдывается. 

Динга, долговязая, совершенно белая со- 
бака с грустными темными и покорными 
глазами, держит себя иначе. Посаженная в 
клетку впервые, она явно не хочет ложить- 
ся - — упорно стоит, время от времени живот- 
ное тоскливо скулит. Не надо никаких спе- 
циальных приемов для того, чтобы сделать 
вывод: эта собака гораздо тяжелее, но все- 
таки достаточно хорошо переносит лишение 
свободы. 

Но вот в камере лохматая собака е жел- 
той манжеткой на груди и пятнышками по 
надбровным дугам. На фоне светлой стены 
и кабины она издали кажется черной кляк- 
сой. Отсюда и ее имя — Клякса. Ласковое 
животное тянется к экспериментатору, сле- 
дит за ним глазами, пытается лизнуть его. 
Все поведение Кляксы, кажется, не может 
предвещать ничего плохого. 

Закрепив на собаке последний карабин це- 
почки, мы уходим из лаборатории, закрыв 


ФАНТАСТИКА И РЕ АЛ ЬНОСТЬ 


ЗЕМЛЯ — ПЛАНЕТА 

Борис ЛЯПУНОб 


Огромна библиотека научно-фантасти- 
ческих романов. В ней сотни книг. Пу- 
тешествуя по их страницам, мы попадаем 
в чудесный мир мечты. Мы посещаем Лу- 
ну и планеты, опускаемся на дно океана, 
стираем последние белые пятна на карте 
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Земли, узнаем о поразительных открытиях 
и изобретениях... 

«С ракеты виден громадный шар плане- 
ты в том или другом фазисе, как Луна. 
Видно, как поворачивается шар, как по- 
казывает в несколько часов все свои сто- 


за собою дверь, а через специальное отвер- 
стие наблюдаем за животным. Теперь соба- 
ка предоставлена самой себе. Клякса осма- 
тривается. Она встает, садится, до отказа 
натягивает цепочки, но они давят на нее, 
не пускают. Собака подается всем корпу- 
сом назад, и опять натягиваются цепочки. 
Это подстегивает ее, она начинает рваться, 
упираться лапой в сетку. Сопротивление 
возбуждает. Движения животного учащают- 
ся, становятся остервенелыми. 

Утром на следующий день мы застаем со- 
баку в совершенно изуродованной кабине. 
Можно только поражаться, как такое ма- 
ленькое животное за ночь сумело распра- 
виться с толстой проволочной сеткой, кото- 
рая продавлена с одной стороны, а с другой 
порвана и согнута. 

А Клякса? Она по-прежнему встречает нас 
весьма радушно и ласкается как ни в чем 
не бывало. Какие поистине удивительные 
переходы от буйной деятельности к полно- 
му спокойствию! Невольно приходишь к 
выводу, что все происшедшее с Кляксой бы- 
ло совершено ею не в порядке истерики. 
Это — активный протест против лишения 
свободы. 

Таким образом, подопытные собаки об- 
ладают различным темпераментом. От него 
и от воспитания зависит успех работы с 
животными. 

Многочисленные эксперименты гениаль- 
ного русского ученого И. П. Павлова и его 
сотрудников показали, что нервная дея- 
тельность определяется двумя процессами: 
возбуждением и торможением. Эти процес- 
сы, в свою очередь, характеризуются рядом 
свойств, главными из которых являются си- 
ла возбудительного и тормозного процесса, 
уравновешенность и подвижность. Эти каче- 
ства могут проявляться у собак в разных 
сочетаниях. 

Так, например, животные, чья нервная 
система обладает большой силой, уравнове- 
шенностью и подвижностью, быстро и хоро- 
шо приспосабливаются, стойко переносят 
лишения, меньше подвержены срывам выс- 
шей нервной деятельности. Но беда, если 
такие собаки до этого вели активный образ 


роны последовательно. Чем он ближе к 
ракете, тем громаднее кажется, тем во- 
гнутая, распростертая по небосклону фор- 
ма его причудливее, тем более блеска он 
дает своему спутнику (ракете), тем по- 
следний кружится скорее вокруг своей ма- 
тери Земли. Это расстояние может быть 
так мало, что... мы будем смотреть на раз- 
ные точки Земли в течение нескольких 
минут с разных сторон и очень близко. 
Картина эта до такой степени величест- 
венна, привлекательна, бесконечно разно- 
образна, что я от всей души желаю вам ее 
посмотреть...» 

«В иллюминатор проникает ослепитель- 
ный свет солнечных лучей, совершенно 
черное, чернее сажи небо. Множество яр- 
ких звезд. Земля с известными очертания- 



Каков же вес знаменитой Чернушки, только 
что вернувшейся на Землю из космического 
полета? 


жизни и их приспособление к новым усло- 
виям пойдет по нежелательному для нас пу- 
ти. В таких случаях получается так, как с 
неутомимой Кляксой. 

Собаки со слабой, неустойчивой нервной 
системой могут не выдержать резких изме- 
нений условий и в том числе ограниче- 
ния свободы. Их реакции, если возбуж- 
дение у них превалирует над торможением, 
приобретают безудержный характер, а сла : 
бость этого процесса у некоторых живот- 
ных приводит к вялости. Те собаки, у кото- 
рых слабое торможение, также непригодны 
к опытам. Их малая подвижность и апа- 


ми озер, островов и материков. Отлично 
видны города, реки. Зрелище поразитель- 
ное!» 

Кому принадлежат эти слова? Может 
быть, первооткрывателю космоса Юрию 
Гагарину? Нет, так, предвосхищая буду- 
щее, описывал 50 лет назад путешествие 
на ракете-спутнике нашей планеты заме- 
чательный русский ученый и автор науч- 
но-фантастических произведений о космо- 
се К. Э. Циолковский. 

Но вот свершилось. Наступил звездный 
час человечества. Земной шар предстал 
наконец перед глазами человека, который 
совершил вокруг него дерзкий полет. 

Мне довелось услышать в Доме литера- 
торов рассказ Юрия Гагарина о его бес- 
примерном подвиге. 
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тия ненормальны. Таким образом, поведение 
здесь является как бы зеркалом основных 
качеств, и по нему можно судить о тех 
физиологических процессах, которые опре- 
деляют коренные свойства нервной системы. 

Вот почему оценки, поставленные живот- 
ным в самом начале соприкосновения с ни- 
ми во время тренировок, почти всегда ока- 
зываются правильными. Заранее можно 
сказать, что спокойные, но отнюдь не затор- 
моженные собаки Лепешка, Удача,, Метель 
.будут отличными космонавтами. Такую же 
оценку когда-то получали уравновешенные 
Стрелка, Кнопка, Чернушка, Лисичка. А вот 
нервным, болезненно •. переносящим второй 
этап тренировок Динге, Линде, Капельке 
можно поставить оценку не более трех. Не- 
которых собак, чтобы не тратить на них по- 
пусту время, сразу же забраковывают: 
в космонавты они не годятся. 

Какие же испытания предстоят экспе- 
риментальным Собакам на следующем 
этапе? 

После отдыха животных облачают в ре- 
зиновую ассенизационную и фиксирующую 
' одежду, спускают на пол и приглашают на 
прогулку. Вначале в необычной одежде жи- 
вотное бежит не Совсем уверенно, широко 
расставляя лапы, но затем осваивается, и 
скоро ' поведение собаки уже ничем не от- 
личается от обычного. Теперь ее можно за- 
крепить в кабине уже на долгие дни. Это 
новый период тренировки. 

Большинство животных, впервые посажен- 
ных в ассенизационной одежде в кабину, по 
истечении 10 часов чувствуют себя неваж- 
но. Дело в том, что в такой одежде нару- 
шается ритмика выделений у собак. Поэтому 
у одних появляются усиленные, беспорядоч- 
ные движения, а у других, наоборот, непо- 
движность. 

Только после того, как этот важный фи- 
зиологический процесс налаживается — а 
для этого нужно несколько дней, — состоя- 
ние и поведение животных резко улуч- 
шаются. 

Натренированные собачки могут долго на- 
ходиться в кабине в специальной одежде и 
при этом даже прибавляют в весе. 

Вот, например, любимица научных работ- 
ников Лисичка! В ней как-то особенно гар- 


Земля — планета... Никогда никто, кроме 
него, этого коренастого, улыбающегося 
молодого летчика, ее не видел... Никто — 
из миллиардов человек, живущих ныне на 
земном шаре... Скупыми, но точными 
штрихами набрасывает Гагарин изуми- 
тельную картину. Даже трудно сразу 
представить, что ожили страницы фанта- 
стических романов, что наяву, а не в своем 
воображении человек с огромной высоты 
обозрел родную Землю. 

Непривычно черное небо с немигающи- 
ми яркими звездами. По горизонту Земля 
окаймлена красивым голубым ореолом, ко- 
торый у самой поверхности имеет сказоч- 
но голубой, небесный цвет. Выше он плав- 
но переходит в синий, фиолетовый, а за- 
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монично сочетаются самые противополож- 
ные свойства: она послушная и «инициатив- 
ная», а главное — - удивительно жизнерадост- 
ная. Во время эксперимента ведет себя дель- 
но и активно. Ни разу Лисичка не грызла 
датчиков и приборов. И когда кто-нибудь 
впервые ; знакомится со всеми замечатель- 
ными свойствами этого животного, с его по- 
ведением во . время опыта, то ему кажется, 
что природа создала Лисичку специально 
для научных экспериментов. Но мы-то 
знаем, что Лисичка только отчасти творение 
природы: большую роль в создании хороших 
подопытных животных играет терпеливое и 
вдумчивое отношение ученых к тренировке 
собак. 

АВТОМАТ КОРМЛЕНИЯ 

Не менее сложно приучить животных 
питаться из особого автомата,. Ведь в полете 
.собаки должны два раза в день без участия 
людей получать доброкачественную пищу. 
Для такого кормления и был создан специ- 
альный автомат, : 

Представьте себё ;А одетую и . надежно за- 
крепленную в кабине собаку, лежащую в 
обычной позе, с вытянутыми вперед лапа- 
ми. Перед ее носом в полу — - отверстие. Там 
видна одна из баночек пищевого автомата, 
расположенного под полом кабины. Это, по 
существу, конвейерная лента с гнездами, в 
которые вставлены специальные коробочки, 
наполненные пищей. Лента двигается не не- 
прерывно, а периодически. Каждая из коро- 
бочек, попадая в то место, где перед лапами 
собаки находится специальный люк, откры- 
вается. 

Для того, чтобы собака начала есть и 
съедала полностью весь приготовленный для 
нее корм, надо приучить ее к виду автома- 
та, к его шуму, к сильному щелчку, возни- 
кающему при откидывании крышки. Живот- 
ное должно уметь брать корм в нижней, су- 
женной части коробочки и затем — что еще 
труднее — со дна. 

В связи с тем, что собаки будут питаться 
в условиях невесомости, возник вопрос: ка- 
ков должен быть характер пищи? Представь- 


тим черный цвет неба. ,А на Земле хорошо 
видны крупные реки, большие водоемы, 
леса, квадраты колхозных нолей. Когда 
корабль вошел в тень земного шара, быст- 
ро наступила темнота. В это время «Во- 
сток» пролетал над океаном. Выход из 
земной тени был таким же стремительным. 
Ведь Гагарин летел со скоростью 28 ты- 
сяч километров в час! Когда вновь появи- 
лось Солнце, его лучи, пройдя сквозь ат- 
мосферу, вызвали настоящую радугу — 
красивую гамму цветов, переходящую 
опять в черноту неба... 

А вот впечатления космонавта Германа 
Титова. 

—Земля наша замечательна. Голубые оре- 
олы вокруг нее очень красивы. Прекрасное 



Космический путешественник готов к полету. 


те себе такую картину. Космический ко- 
рабль на орбите, все предметы потеряли 
свой вес. Настало время «обедать», живот- 
ное должно получить пищу. Допустим, что 
это — любимое лакомое блюдо собак — на- 
резанная кусочками колбаса. Открывается 
крышка кормушки, и тут мы наблюдаем 
интересную картину. Кусок колбасы под 
влиянием толчка остановившегося автомата, 
как в сказке, сам поднимается к морде жи- 
вотного: надо только раскрыть рот и схва- 
тить его на лету. Если собака успеет это 
сделать, то колбаса будет съедена. Но если 
не успеет — не поймает лакомую пищу или 
приготовленный корм разломится на не- 
сколько частей и куски полетят в разные 


стороны, — то пища в своей основной массе 
окажется недоступной животному. 

«Странно» ведет себя в невесомости и во- 
да. При попытке собаки лакать вода не по- 
падет в рот, а, разбившись на небольшие 
шары, унесется в разные стороны. Никакие 
ухищрения не помогут животному напить- 
ся. Взрослая собака не умеет всасывать 
жидкость. Да если бы и умела, — пить 
таким образом воду из открытой банки в 
условиях невесомости практически невоз- 
можно. 

Что же делать? 

Была составлена специальная высокока- 
лорийная смесь, включающая наряду с 
колбасой, мясом, жиром, крупой также во- 
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зрелище! Небо чуть темнее, чем у нас на 
юге. Солнце ослепительно яркое, и на него 
смотреть невозможно. Луну я видел дваж- 
ды, она была на ущербе. Серпик ее такой 
же, каким мы его видим с Земли. Впечат- 
ление такое, будто космический корабль 
остается на месте, а Луна быстро проплы- 
вает мимо иллюминатора. 

Строки, написанные Циолковским в ту 
пору, когда о космических полетах можно 
было только мечтать... Слова, сказанные 
после возвращения из космического рейса 
на спутнике-корабле... Какое удивительное 
совпадение! И совпадение не случайное. 
Известный писатель-фантаст А. Беляев го- 
ворил о Циолковском, что Константин 
Эдуардович чувствовал себя в космосе как 


дома. Следуя идеям Циолковского, Беляев 
описал в романах «Прыжок в ничто» и 
«Звезда КЭЦ» будущие полеты людей на 
Луну и Венеру. Вспомним и эти произве- 
дения. 

В романе «Прыжок в ничто» говорится 
о подготовке космонавтов. Пассажиры 
межпланетной ракеты приучались перено- 
сить перегрузку, находиться в герметиче- 
ски замкнутом помещении, летать на ре- 
активных самолетах. Столь же тщательно 
готовятся ныне к полету реальные космо- 
навты, кандидаты в члены экипажей кос- 
мических кораблей. 

Жизнь внесла свои поправки в предпо- 
ложения фантастов. Программа подготовки 
к полетам вне Земли еще более ответст- 
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ду. Подобный корм приготовляется на очень 
большом количестве воды. В результате по- 
лучается вязкая желеобразная масса, куда 
вода входит как составная часть. Оказав- 
шись связанной в структурной смеси с раз- 
личными пищевыми продуктами, вода в 
условиях невесомости уже не сможет вы- 
литься из открытой коробочки. 

Подобный остроумный метод питания, 
просто устранивший многие сложные и на 
первый взгляд неразрешимые проблемы 
кормления собак в космическом полете, был 
с успехом применен советскими учеными 
при запуске Лайки в 1957 году. Позже, в 
1960 году, на втором космическом корабле- 
спутнике такой смесью питались Белка и 
Стрелка. 

Как же приучают животных есть корм из 
автомата? 

По своим вкусовым качествам корм для 
собак очень хорош. Это приятно пахнущий 
холодец высшего качества. Собаки, находя- 
щиеся вне кабины, моментально съедают 
его, как лакомство. Чуть медленнее они де- 
лают это, если вне кабины питательная 
смесь предлагается в необычной для них 
коробочке автомата. Дело, следовательно, 
не в самой пище и не в том, как она подает- 
ся. Так в чем же? 

Подходим к кабине, где находится собака. 
Коробочка автомата питания открыта. Жи- 
вотное явно возбуждено. Оно стоит, нетер- 
пеливо перебирает лапами. Обращаем его 
внимание на пищу. Собака тянется доверчи- 
во к рукам человека, старается лизнуть их. 
Если теперь взять в ладонь корм, она сли- 
зывает его. Скармливаем таким образом 
одну треть всей пищи и уходим. 

Когда мы снова через 2 — 4 часа наве- 
щаем экспериментальное животное, пища 
оказывается почти съеденной. Теперь соба- 
ка хоть и ведет себя достаточно активно, 
однако уже не кажется такой возбужден- 
ной, как вначале. 

В ходе многих опытов было установлено, 
что вначале животные отказываются от 
вкусной пищи, потому что хотят пить. 

Когда же ученые, как это было описано 
выше, заставляют собак есть студнеобраз- 
ную пищу, животные поглощают содержа- 
щуюся в ней воду и, удовлетворив хотя бы 


частично чувство жажды, начинают есть. 
Вот почему, сажая собак в кабину для 
обучения питанию из автомата, очень важ- 
но вначале хорошо напоить животных. 

Интересно наблюдать, как собаки посте- 
пенно привыкают пользоваться услугами 
автомата кормления. Вначале животных пу- 
гает нарастающий, с визжащими нотками 
шум этого прибора. Они начинают рваться, 
испуганно оглядываться. Замечая движение 
крышки коробочки, подтягивают под себя 
лапы. Проходят секунды, шум не утихает, 
не принося, однако, собакам никакого вре- 
да. Животные немного успокаиваются. И как 
раз в это время возникает резкий и сухой 
щелчок, вызванный открывающейся крыш- 
кой. Собаки сильно вздрагивают, но шум тут 
же прекращается. Теперь перед ними, по- 
блескивая гладкой поверхностью, лежит 
пища. Долго после этого собаки, испуган- 
ные шумом, не двигаются и не обращают 
внимания на запахи и вид корма. 

Постепенно животные все меньше пугают- 
ся звуков работающего автомата. Теперь они 
вызывают у собак скорее ориентировочную 
реакцию, еще через некоторое время — ти- 
пичную пищевую: чуть заслышав знакомый 
шум, животные, поспешно убрав передние 
лапы, так, чтобы открывающаяся крышечка 
не задела их, обращают все свое внимание 
на коробочку с пищей. Когда коробочка 
подходит к своему месту, многие собаки на- 
чинают вилять хвостом, облизываться. Во 
всем чувствуется «деловой подход» к желан- 
ному событию — открыванию крышки. Как 
только она открывается, собака начинает 
быстро есть. 

Не менее интересно наблюдать, как жи- 
вотные учатся съедать всю пищу полностью. 
Легко это дается им только в верхней трети 
коробочки. При этом некоторые собаки сли- 
зывают мягкую студнеобразную массу, как 
жидкость. А вот дальше становится труд- 
нее, так как коробочка суживается. Теперь 
уже пищу не схватишь зубами, не слижешь, 
как обычно: приходится сильно вытягивать 
язык, продвигать морду в глубь коробочки. 
Некоторые животные кладут морду боком 
на внутренние края автомата, вылизывая со- 
держимое баночки в таком положении. 

Проходит пять-шесть дней, и вот уже все 


вѳнна и сложна. Однако еще задолго до 
того, как первый космический корабль по- 
кинул нашу планету, мысль писателей, 
мочтавших о будущем, верно подметила: 
подготовка во многом решает успех. Имен- 
но отличные знания, всесторонняя тре- 
нировка и, конечно, высокое сознание 
долга позволили майорам Юрию Гага- 
рину и Герману Титову блестяще выпол- 
нить задапие Родины. 

Будущие командиры кораблей Восток 1 
и 2 изучали астрономию, геофизику, выс- 
шую математику и многие другие дисцип- 
лины, тщательно знакомились с устройст- 
вом ракеты-спутника. Они занимались 
физкультурой и многими видами спорта. 


У космонавта не должно быть ни единой 
царапины в организме — это твердо знал 
Юрий Гагарин. 

Специальные тренировки на вибростен- 
де, центрифуге, в термокамерах помогали 
подготовиться к тому, что ждет человека 
в космическом полете. А им пришлось ис- 
пытать те необычайные ощущения, кото- 
рые ждут путешественника, осмелившего- 
ся вступить в единоборство с притяжени- 
ем Земли. 

Невесомость — это ощущение столь не- 
обычное, что о нем фантазировали больше 
всего. 

«...По телу распространяется ощущение 
легкости. Я поднимаю руки, болтаю во- 
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собаки умеют быстро и хорошо пользовать- 
ся услугами автомата кормления. Тогда про- 
цесс их приучения к этому аппарату счи- 
тается законченным. 

КОМПЛЕКСНЫЕ 
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОПЫТЫ 

После тренировок животные проходят 
другие испытания. Но вот они уже полно- 
стью ко всему подготовлены и могут нахо- 
диться в кабине без движения, переносить 
большие перегрузки, вибрации, не пугаются 
различных шумов, умеют сидеть во всем 
экспериментальном снаряжении, давая воз- 
можность записывать биотоки сердца, мышц, 
мозга, характер дыхания, артериальное дав- 
ление и т. д. Собак познакомили с каждым 
из необходимых воздействий в отдельности. 

После заслуженного отдыха, когда живот- 
ные восстанавливают свои силы, им пред- 
стоит еще одно ответственное испытание — 
комплексный физиологический эксперимент. 
Теперь уже их будут подвергать одновре- 
менно многим воздействиям. Состоится как 
бы генеральная репетиция летного экспери- 
мента. Собакам создается обстановка, ма- 
ксимально приближенная к условиям косми- 
ческого полета. 

Подобный эксперимент долго, тщательно 
готовится научными работниками, как 
серьезное лабораторное испытание. И это 
понятно. Ведь здесь определяется ценность 
каждого отдельного участка работы. Ре- 
шается вопрос: как же согласовывать друг 
с другом разные виды работы в одном об- 
щем комплексе исследований? Здесь любая 
«мелочь» имеет большое значение и, наобо- 
рот, даже небольшие погрешности могут по- 
ставить под угрозу возможность полета. 

С высоким потолком, пронизанная солн- 
цем, комната — сейчас центр деловой сума- 
тохи. Здесь 5 — 6 инженеров и техников, 
медики в белых халатах, биологи, химики. 
Все это люди, отвечающие за отдельные 
участки работы, за состояние животных, 
за исправность отдельных механизмов и 
приборов. 

В центре комнаты стоит раскрытая каме- 
ра. По ее очертаниям угадывается форма 


колокола. Высотою она примерно в два че- 
ловеческих роста. В основании камеры рас- 
положены твердые коробки из металла, 
две стенки их напоминают радиатор авто- 
мобиля. Это регенерационная установка с 
химическим веществом, способным погло- 
щать углекислый газ и выделять кислород. 
Выше — автомат питания и затем — неболь- 
шая кабина для животных с сетчатыми стен- 
ками и пробковым полом. Всюду различные 
приборы. Заключенные в светло-серые кор- 
пуса, они подвешены сверху, с боков, уло- 
жены внизу. Масса ярких проводов разного 
цвета — желтые, синие, зеленые. Это позво- 
ляет легко проследить правильность соеди- 
нения приборов. Рядом с камерой поблески- 
вает серебряной гладью ее конусообразная 
крышка. 

В помещении рядом готовят собак: в опьгг. 
посадят Стрелку и Каплю. Собаки, привык- 
шие к таким процедурам, переносят их спо- 
койно: стоят смирно, изредка помахивают 
хвостом. На них надевается датчик дыха- 
ния — лифчик, плотно облегающий грудную 
клетку животных. Потом ассенизационная и 
фиксирующая одежда, к которой пришива- 
ются датчики движения. У собак забавный 
вид: из зеленой одежд, ы торчат их лапы, 
морда и хвостик, сзади свисает резиновый 
патрубок, со спины и с боков — многочис- 
ленные разноцветные провода. 

Идут последние приготовления. Ответ- 
ственный по опыту тщательно осматривает 
один участок за другим, дает последние 
указания; по каждому участку в блокноте 
появляется отметка: «Сделано». Затем ка- 
чество работы быстро, опытным взглядом 
оценивает начальник лаборатории. 

И снова около камеры возникает движе- 
ние. Крышка поднимается и затем медленно 
накрывает камеру. Последний раз видны в 
надвигающейся тьме недоумевающие соба- 
ки. И вот уже посередине комнаты стоит 
закрытая камера. _Она кажется шапкой ве- 
ликана, конусообразной, блестящей, с алма- 
зом-иллюминатором. 

Камера будет действовать многие сутки: 
десять, “пятнадцать, двадцать — столько, 
сколько нужно для выполнения того или 
иного задания. Единственной формой ее 
связи с внешним миром являются сигналы, 


гами. Как приятно, легко! Пытаюсь встать 
на ноги и, незаметно отделившись от крес- 
ла, повисаю в воздухе, затем медленно 
опускаюсь в кресло... Мы смеемся! Изуми- 
тельно' приятное ощущение». 

Эти строки из романа А. Беляева 
«Звезда КЭЦ» говорят о чувстве невесомо- 
сти, как приятном. Но каково оно на са- 
мом деле? После полетов собак на геофи- 
зических ракетах, после знаменитого опы- 
та с Лайкой .уже можно было заключить, 
что ощущение потери веса, по-видимому, 
не окажется вредным для живого орга- 
низма. 

Летчики тоже не раз испытывали его 
при свободном полете самолета, однако 


лишь в течение нескольких десятков се- 
кунд. На кадрах из экспериментальных 
фильмов можно было видеть, как люди 
плавали в кабине самолета, ходили по по- 
толку в ботинках с магнитной подошвой. 
Романисты шли еще дальше, описывая, 
как поведут себя люди в мире без веса, 
как будут работать, есть и пить. И все же 
до сих пор никто не пробыл в этом уди- 
вительном мире так долго, чтобы можно 
было уверенно ответить на вопросы: не по- 
служит ли невесомость преградой для вы- 
хода человека в космос? Какие ощущения 
вызовет она? 

Слово Гагарину. 

— Появилась невесомость, и переход 
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рассказывающие о тех процессах, которые 
происходят внутри организма. Все здесь 
максимально автоматизировано. Вот зажи- 
гается красная лампочка. Это значит, что в 
камере повысилось давление. И сразу же 
за ней — зеленая, как бы докладывая о том, 
что в работу «включилось» химическое ве- 
щество, поглощающее углекислоту и водя- 
ные пары. Оно восстановит нормальное дав- 
ление. И действительно, проходит некоторое 
время, и угрожающая лампочка гаснет. 

О состоянии собак в каждый момент доно- 
сят разные аппараты. По определенной про- 
грамме врачи и биологи включают регистри- 
рующие приборы. 

Площадь жилого помещения собак в каме- 
ре — менее метра. Животные здесь не име- 
ют возможности двигаться, как обычно. При 
этих условиях можно ожидать появления 
симптомов, свидетельствующих о неблаго- 
получии в организме животного. 

Как же чувствуют себя собаки? Оказы- 
вается, неплохо. У животных хороший 
пульс, дыхание, нормальное кровяное давле- 
ние, температура тела. Биотоки мышц, серд- 
ца, мозга мало отличаются от обычных, за- 
писанных до опыта. 

Жесткий лимит жилого пространства су- 
щественно изменяет только поведение собак. 
Видели ли вы когда-нибудь здоровых собак, 
которые большую часть времени лежат? На- 
верно, нет, а тут вы можете их увидеть. 

Животные, помещенные в камеру, чаще 
всего лежат на животе. У многих в дневное 
время выдвинуты вперед лапы, приподнята 
голова. Это говорит о том, что они находят- 
ся в активной лежачей позе. Изредка соба- 
ки поднимаются, сладко потягиваются. Не- 
которые из них непродолжительное время 
стоят, другие садятся или ложатся, прини- 
мая иную позу. Иногда вся камера мелко 
дрожит, потому что животные, не изменяя 
своим собачьим привычкам, отряхиваются. 

Словом, собаки, несмотря на то, что из- 
любленным их положением в камере являет- 
ся лежачая поза, в то же время активно 
воспроизводят весь репертуар движений, 
возможных в условиях жесткого лимита ме- 
ста. Очевидно, смена поз предотвращает 
возможные застои кровообращения и другие 


отрицательные явления, которые могли бы 
иметь место при сильном ограничении по- 
движности собак. Через толстое стекло 
иллюминатора видно, что особенно активно 
животные ведут себя в часы перед кормле- 
нием. От нетерпения они переминаются с 
лапы на лапу, заинтересованно заглядыва- 
ют в пустую кормушку, начинают Лаять па 
нее, как на живое существо. Все эти реак- 
ции усиливаются, когда в работу вступает 
автомат питания. Собаки убирают лапы и 
становятся воплощением внимания: их жад- 
ные глаза неотрывно смотрят в расширяю- 
щуюся щель крышки, ноздри тянут вкусный 
запах, чуткие уши ловят звуки. Когда перед 
животными появляется коробочка, они сразу 
же начинают хватать зубами еду. 

Иногда удается подсмотреть неэтичные 
для знаменитых собак формы поведения. 
Низко пригнув морду к коробочке с едой, 
они разыгрывают сцены «холодной войны» 
против нереальных покушений соседа, отго- 
роженного сеткой. С остервенением лают 
друг на друга, рычат, скалят зубы. Но уче- 
ных это только радует: если в маленькой, 
изолированной камере у животных появля- 
ются подобные эмоциональные излишества, 
значит, собаки чувствуют себя хорошо! 

Бежит день за днем, и состояние живот- 
ных не ухудшается. По-прежнему приборы 
доносят о нормальном течении основных 
физиологических процессов подопытных жи- 
вотных. По-прежнему, а может быть, даже 
лучше, они ведут себя — сказывается при- 
вычка. Собаки не пытаются делать интен- 
сивных движений, не грызут приборы, меня- 
ют позы, хорошо высыпаются, разглядыва- 
ют в иллюминатор людей, но, имея перед 
собой такую солидную преграду, не тянут- 
ся к ним. Впечатление такое, как будто они 
«узнали», что можно и что нельзя. 

Но вот наступает долгожданный день. 
Дается сигнал к окончанию опыта, комната 
снова заполняется людьми. Камера откры- 
вается, и теперь к животным опять можно 
подойти. Сколько тут взаимной радости! 

Еще бы! Ведь эксперимент, к которому 
так долго и тщательно готовились, прошел 
успешно! Совершенно здоровые собаки 
«вернулись на Землю». 


к ней произошел очень плавно. Это явле- 
ние для нас, людей, живущих на Земле, 
несколько необычно. Я отделился от крес- 
ла, повис между ним и потолком. Совсем 
потерял ощущение своего веса: и руки, 
и ноги, и все тело стали как будто не мои- 
ми... Блокнот повис — толкнул его рукой, 
и он поплыл в сторону от меня. Но с чув- 
ством невесомости я освоился быстро. Ра- 
боталось легко. Я вел репортаж о том, как 
действуют системы, оборудование кораб- 
ля, как себя чувствую. В заданное время 
выпил воду, принял пищу. На собственном 
опыте убедился, .что и в мире без веса 
можно есть. С аппетитом съел свой косми- 
ческий завтрак... 

Герман Титов пробыл в космосе более 


суток. И он тоже говорит о состоянии не- 
весомости. 

— Самое главное — невесомость не 
приводит к нарушениям работоспособно- 
сти человека. При ней можно жить и рабо- 
тать. 

Таковы реальные, нефантастические пе- 
реживания, испытанные первыми космо- 
навтами. 

Первые космические полеты состоялись. 
Но это только начало. Впереди — Луна и 
планеты. Быть может, пройдет немного 
времени, и мы сможем продолжить наши 
сравнения. Посмотрим, кто из фантастов 
сумел наиболее правдоподобно описать 
грядущие путешествия в космос. 
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В БЛОКНОТ ЛЕКТОРА 


ЗА РУБЕЖОМ 



ПЛАСТИЧЕСКИЕ «ЧЕРТЕЖИ» 

При проектировании но- 
вых заводов огромное коли- 
чество времени отнимают 
технические чертежи трубо- 
проводов. Инженеры народ- 
ного предприятия тяжелого 
машиностроения имени Кар- 
ла Либкнехта в Магдебурге в 
своих работах по проектиро- 
ванию химического завода 
приступили к так называе- 
мому модельному конструи- 
рованию. Речь идет о пла- 
стическом изображении про- 
екта при использовании пла- 
стических масс, металла и 
дерева в масштабе 1 : 20. 

Время, необходимое для 
проектирования нефтепере- 
рабатывающей установки 
для народного предприятия 
«Минеральёльверк» в Лютц- 
кендорфе, сократилось на 
16 500 часов. 


ВЕРАЛЛОЙ 

Это сверхтяжелый металл, 
полученный на народном 
предприятии коммутацион- 
ных аппаратов Вердер в Ха- 
веле. Он имеет плотность 
16,5 и очень хорош в обра- 
ботке. Вераллой содержит 
90* в вольфрама, 6 •/• никеля и 
4"'« меди. Его получают при 
температуре в 1500° С из ме- 
таллического порошка, под- 
вергая его перемешиванию, 
прессованию и спеканию. 
Поскольку поглощение ра- 
диоактивных лучей возра- 
стает с увеличением плот- 


ности, то из этого металла 
можно изготовлять сосуды 
для изотопов вдвое меньшие, 
чем соответствующие резер- 
вуары из свинца. Кроме то- 
го, вераллой успешно при- 
меняется в часовом произ- 
водстве в качестве материа- 
ла для сварочных электро- 
дов и для изготовления обго- 
рающих контактов. 

НИКЕЛЕВЫЕ ЭЛЕКТРОДЫ 

ВМЕСТО НАЖДАЧНОГО 
КРУГА 

Перед нанесением метал- 
лических покрытий на изде- 
лие из другого металла по- 
крываемую поверхность 
обычно обрабатывают наж- 
дачным кругом — придают 
ей шероховатость. Но как 
быть, если изделие настоль- 
ко тонкое, что обработка 
наждаком может его осла- 
бить, сделать непрочным? 
А ведь таких тонких дета- 
лей, которые требуют спе- 
циальных покрытий, вели- 
кое множество, особенно во 
всевозможных приборах. 

Выход нашли инженеры 
из Будапешта. 

Они сконструировали спе- 
циальную установку, кото- 
рая представляет собой пу- 
чок никелевых электродов, 
вибрирующих под воздей- 
ствием электромагнита. 

При пропускании электри- 
ческого тока между элект- 
родами и обрабатываемой 
поверхностью возникают ма- 
ленькие электрические дуги. 


Никель стекает с кончиков 
электродов и оседает мелки- 
ми крупинками на поверх- 
ности, придавая ей нужную 
шероховатость без снятия 
слоя металла. 


СИНТЕЗ НУКЛЕОПЕПТИДОВ 

Впервые в мире группа 
польских ученых под руко- 
водством доцента Пшемысла- 
ва Шафраньского наблюда- 
ла у подопытных животных 
(морские свинки) процесс 
синтеза нуклеопептидов — 
веществ, в состав которых 
входят играющие огромную 
роль в жизни нашего орга- 
низма нуклеиновые кислоты. 
Поскольку нуклеопептиды. 
по всей вероятности, участ- 
вуют в процессе образова- 
ния белка, это исследование 
продвигает нас еще на один 
шаг вперед в изучении ме- 
ханизма жизни. 

В Гданьском филиале Ин- 
ститута биохимии и биофи- 
зики Польской Академии 
наук у подопытных живот- 
ных получен аминацидурий 
(искусственным образом 

было вызвано появлене ами- 
нокислоты в моче крыс). Та- 
ким образом, ученые теперь 
имеют как бы модель для 
исследования биохимиче- 
ских функций почек. 

УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫЕ 

ЛУЧИ ПРОТИВ ГУСЕНИЦ 

Успешные опыты по при- 
менению ультрафиолетовых 
лучей для борьбы с вреди- 
телями растений провели 
китайские ученые. 

В одном из пригородных 
хозяйств близ Пекина для 
борьбы с гусеницами было 
установлено 9 специальных 
ультрафиолетовых ламп. 

За 2 недели работы уста- 
новки ультрафиолетовыми 
лучами было уничтожено бо- 
лее 200 кг гусениц. 

ОДНА ИЗ КРУПНЕЙШИХ 
В ЕВРОПЕ 

В Любенау (ГДР) законче- 
но строительство первой оче- 
реди одной из самых мощ- 
ных тепловых электростан- 
ций в Европе. Идут работы 
на второй и третьей очере- 
дях. Полностью электростан- 
ция вступит в строй в 1964 
году. 
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«НИЖНЕТАГИЛЬСКОГО 


Для первого знакомства с Нижним Тагилом хороша вершина Лы- 
сой горы. Взберитесь на нее. и перед вами откроется торжественная 
панорама. Слева — белесые, похожие на лунный кратер отвалы же- 
лезорудного карьера. Вдали — гребень стройных мартеновских труб. 
Внизу — запутанные громады доменных печей. 

Мощь и размах. Картина, обычная для металлургических цент- 
ров страны. 

Нижнетагильсний металлургический комбинат имени В. И. Лени 
на (НТМК), который вместе с рядом других в той или иной мереісвя- 
занных с ним крупных предприятий делает лицо города,— это сама 


Вопрос. В газетах, журна- 
лах публикуется много ста- 
тей о новых научно-исследо- 
вательских работах, новой 
технике, технологии в чер- 
ной металлургии. Какими 
новинками обогатилось за 
последнее время производ- 
ство Нижнетагильского ме- 
таллургического комбината? 

Ответ. Я позволю себе 
привести высказывание од- 
ного многоопытного произ- 
водственника: «Изобрести — 
это сделать лишь десять 
процентов работы, вне- 
дрить — остальные девяно- 
сто». За точность подсчетов 
не поручусь, но замечу, что 
новое приходит в цеха зна- 
чительно позже извещения 
печати о решении, проблемы 
или даже о создании дейст- 
вующего опытного образца. 
В металлургии, где все гран- 
диозно, многое уникально, 
это запаздывание больше, 
чем в других отраслях про- 
мышленности. 

Вот один из пунктов пла- 
на внедрения новой техники. 
Смотрите: «Производство 

облегченных профилей про- 
ката». Мы еще с 1953 года 
в числе первых начали про- 
кладывать путь к освоению 
этой исключительно важной 
продукции. Наладили же 
производство сравнительно 
недавно. 

Вопрос. Какова значимость 
этой работы для экономики 
страны? 

Ответ. Если к балке под- 
весить груз и, как некую 
стальную мышцу, мысленно 
препарировать ее, сделав 
поперечный разрез, то обна- 
ружится, что сечение нагру- 
жено неравномерно. Полки 
работают вовсю, а соедини- 
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тельная стенка — «с лен- 
цой». Разумнее было бы сде- 
лать стенку тоньше, а пол- 
ки шире. В результате такой 
«пересадки» металл 'сбере- 
жется, а допустимые нагруз- 
ки на стальную мышцу оста- 
нутся прежние. 

Сортамент фасонного про- 
ката — балок, швеллеров, 
уголков — ■ не подвергался 
изменениям лет семьдесят. 
Почему? Катать тонкие про- 
фили труднее, чем толстые. 
Тонкие стенки скоро стынут, 
металл становится менее по- 
датливым, требуются огром- 
ные усилия, чтобы обеспе- 
чить заданные размеры се- 
чения. Следовательно, нуж- 
ны печи для предваритель- 
ного нагрева прокатываемо- 
го металла, мощные, быстро- 
ходные станы. 

Наши станы «650» и «800» 
(подобные есть еще на 
«Азовстали») оказались для 
этой цели вполне пригодны- 
ми. И сейчас мы катаем 
23 облегченных профиля, 
экономя ежегодно столько 
стали, что из нее можно бы- 
ло бы изготовить 25 тысяч 
14-кубовых экскаваторов! 

Получив разработанную и 
освоенную на НТМК хреб- 
товую балку экономичного 
профиля, сосед наш, Урал- 
вагонзавод, стал выпускать 
свои думпкары, гондолы на 
200 — 300 кг более легкими, 
чем прежде. Я не распола- 
гаю точными данными об 
экономии, вызванной сниже- 
нием веса вагонов, но, зная, 
что каждый третий грузовой 
вагон в стране родом из 
Нижнего Тагила, могу пред- 
положить: сумма очень ве- 
лика. 

Вопрос. Как известно, не 
только грузовые вагоны, но 


и паровоз и сама железная 
дорога в России — «нижне- 
тагильского происхожде- 
ния». Есть ли здесь какие- 
нибудь новинки, освоенные 
комбинатом? 

Ответ. Да. Прежде все- 
го — • это облегченные коле- 
са и удлиненные рельсы. 

Был рельс длиной 12,5 м, 
стал 25-метровый. Казалось 
бы, это касается лишь рабо- 
ты пилы. Нет, пришлось пе- 
репланировать весь громад- 
ный рельсоотделочный цех. 

Внедрение облегченных 
колес — это экономия по- 
рядка 15 млн. рублей в год * 
только на металле. Длинный 
рельс тоже подарит стране 
довольно круглую сумму. 
Немаловажно и то, что он 
уменьшит «веселый стук ко- 
лес», который, возможно, 
поэтичен, но для железнодо- 
рожного состава и полот- 
на — причина преждевре- 
менной старости. 

В 1958 — 1960 годах на 
комбинате велись опыты по 
термической обработке рель- 
сов. Был принят метод объ- 
емной закалки рельсов в 
масле, сооружена онытно- 
гаромышленная установка. 
Новые рельсы укладыва- 
лись в пути на опытных 
участках железных дорог. 
Трижды сменили рельсы 
«сырые», обычные, а про- 
шедшие объемную закалку 
дали незначительный износ. 
Очевидно, в 4 — 5 раз стой- 
кость закаленных рельсов 
возрастет в сравнении с 
обычными. Мы запроекти- 
ровали цех объемной закал- 
ки рельсов на производи- 
тельность 750 тыс. т в год. За- 
калка рельсов сэкономит 
многие миллионы рублей 
народных средств. 


ПРОИСХОЖДЕНИЯ» 


история отечественной металлургии. Завод (ныне часть комбината), 
чьи цеха теснятся у подножия Лысой горы, помнит первых предста- 
вителей некоронованной династии Демидовых; рудники еще древнее: 
около трехсот лет назад их ковыряли местные жители — вогулы. 

Каков он сейчас, этот комбинат с музейно-уникальной родослов- 
ной? Где место его среди исполинов, созидающих металлический ос- 
тов семилетки? 

В дни, предшествовавшие XXII съезду КПСС, наш корреспондент 
побывал во многих цехах НТМК и беседовал с директором комбината 
С. В. МАКАЕВЫМ. 


Вопрос. Какие техниче- 
ские новшества помогают 
тагильским мастерам ско- 
ростных плавок добиваться 
выдающихся результатов? 

Ответ. Часто говорят: ва- 
рить сталь — искусство. В 
чем оно заключается? В 
том, например, чтобы наи- 
лучшим образом управлять 
работой печи и, в частно- 
сти, ее тепловым режимом. 

Строго говоря, ошибки 
при управлении тепловым 
режимом печи неизбежны. 
В «лучшем» случае — это 
перерасход топлива. В худ- 
шем — ■ «пожирание свода», 
которое приближает капи- 
тальный ремонт печи. 

На Нижне-Тагильском и 
Кузнецком металлургиче- 
ских комбинатах впервые в 
стране была практически 
осуществлена автоматиза- 
ция теплового режима мар- 
теновских печей. За состоя- 
нием свода в них зорко 
следит фотоэлектрический 
термометр. Если кладка на- 
грелась до предела, элект- 
рический глаз сообщает об 
этом командаппарату, и 
тот прикрывает заслонку ды- 
моходной трубы, тянущей 
газ. На пути отходящих про- 
дуктов сгорания помещена 
автоматическая лаборато- 
рия — газоанализатор. Он 
определяет, сколько в ды- 
му содержится кислорода. 
Если излишек, стрелка-дат- 
чик «приказывает» либо за- 
медлить вращение вентиля- 
тора, нагнетающего в печь 
воздух, либо приоткрыть 
заслонку в дымовой печи. 

По предварительным рас- 
четам, автоматизация тепло- 
вого режима мартеновских 
печей экономит около двух 
процентов потребляемого 
топлива и повышает произ- 
водительность труда стале- 


варов на 3,5 процента. 

Сейчас на комбинате про- 
водятся испытания несколь- 
ких систем автоматизации: 
пневматической, гидравли- 
ческой, ферродинамической 
и бесконтактной. Лучшая 
из них будет рекомендована 
для внедрения на металлур- 
гических предприятиях стра- 
ны. 

Вопрос. Какие научно-ис- 
следовательские работы 
дальнего прицела проводят- 
ся в настоящее время на 
комбинате? 

Ответ. Их много. Назову 
лишь две. 

На Лебяжинской агломе- 
рационной фабрике группа 
сотрудников Центральной 
лаборатории комбината раз- 
рабатывает способы окомко- 
вания пылеватых железных 
руд и концентратов. 

Как известно, сейчас все 
больше добывается бедных 
руд. Для обогащения их 
превращают в тонкую пыль. 
Распыленный рудный кон- 
центрат вместе с флюсом 
(известняком) подвергают 
агломерации, то есть спека- 
ют в куски, пригодные для 
ведения доменного процес- 
са. Существующий способ 
агломерации страдает рядом 
существенных изъянов: кус- 
ки получаются недостаточно 
прочными, нагревание кон- 
центрата до высокой темпе- 
ратуры повышает закис- 
ность железа, то есть за- 
трудняет будущую восста- 
новительную деятельность 
домны, агломерационные ма- 
шины малопроизводительны. 

Получение агломерата в 
виде офлюсованных рудных 
шариков, скатываемых, как 
снежки, а лишь потом об- 
жигаемых, сулит огромные 
возможности для интенси- 
фикации доменного процес- 


са, для экономии дефицит- 
ного кокса. 

Не менее заманчивые пер- 
спективы открыло бы перед 
черной металлургией и хи- 
мией успешное завершение 
экспериментов по коксова- 
нию угля в кольцевой вра- 
щающейся печи. Такие экс- 
перименты на комбинате 
сейчас проводятся. Есть ос- 
нования предполагать, что 
карусельная печь в отличие 
от существующей камерной 
позволит вести процесс кок- 
сования по стадиям, обеспе- 
чивая каждой стадии свой 
тепловой режим. Теорети- 
чески и экспериментально 
доказано, что так можно бу- 
дет выпекать металлургиче- 
ское топливо не только из 
дорогих коксующихся уг- 
лей (тонна коксового жир- 
ного, например, стоит око- 
ло 10 рублей), но и почти 
из любых других. Тонна, 
скажем, газовых углей сто- 
ит уже что-то около 6 руб- 
лей. В таком случае пробле- 
ма коксовых углей потеряет 
остроту. 

Кроме того, печь-кару- 
сель сделает процесс коксо- 
вания непрерывным, а зна- 
чит, легче автоматизируе- 
мым. Она обещает также 
намного улучшить качество 
химических продуктов су- 
хой перегонки каменного 
угля и повысить их выход. 

Как и раньше, коллектив 
комбината намечает прово- 
дить свои работы в тесном 
содружестве с крупными 
специализированными ин- 
ститутами страны. В этом 
стремительно развивающем- 
ся содружестве наша сила, 
залог грядущих побед мо- 
гучей металлургии Совет- 
ской державы. 

Беседу записал 

Юл. МЕДВЕДЕВ. 
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ЛЕКТОРУ ДЛЯ СПРАВОК 

О ЧЕМ ГОВОРЯТ ЦИФРЫ 


В проекте Программы КПСС цифр очень 
немного. Вот основные из них: в предстоя- 
щие два десятилетия — 1961 — 1980 годы — 
национальный доход СССР увеличится при- 
мерно в 5 раз; объем промышленной про- 
дукции возрастет не менее чем в 6 раз; об- 
щий объем продукции сельского хозяйства 
увеличится в 3,5 раза; производительность 
труда поднимется: в промышленности — в 
4 — 4,5 раза, в сельском хозяйстве — в 5 — 
6 раз. 

Давайте попробуем с карандашом в руках 
проанализировать эти цифры, провести не- 
которые сравнения. 


ИЗОБИЛИЕ ДЛЯ ВСЕХ 

Вся сумма материальных благ, произве- 
денных обществом за год в промышлен- 
ности, строительстве, сельском хозяйстве и 
в других отраслях народного хозяйства, есть 
общественный продукт. Если из его стоимо- 
сти вычесть стоимость потребленных при 
этом средств производства, то остальное со- 
ставит национальный доход. Иначе, говоря 
языком политэкономии, национальный до- 
ход — это вновь созданная за год стоимость 
и соответствующая доля совокупного об- 
щественного продукта в натуральной форме. 

Значит, национальный доход по своей 
стоимости — это чистая прибыль народа, 
всего общества. А по натуральному выра- 
жению — это новые заводы и фабрики, уни- 
версальные машины и уникальные станки, 
кварталы жилых домов и новые учрежде- 
ния культуры, поток продуктов питания, 
добротная одежда и многое другое. 

В условиях капитализма более половины 
национального дохода, создаваемого трудя- 
щимися, присваивается капиталистами. 
Львиная доля его идет на содержание па- 
разитических классов и их прислужников, 
на военные цели и другие непроизводитель- 
ные расходы. В нашей стране националь- 
ный доход весь принадлежит народу. Одна 
часть его поступает трудящимся в виде лич- 
ных доходов, а другая часть используется 
как общественный фонд, то есть для нужд 
всего советского народа. 

Вот почему решение всемирно-историче- 
ской задачи — обеспечить нашему народу 
самый высокий жизненный уровень по 
сравнению с любой капиталистической 
страной — Коммунистическая партия на- 
мечает осуществить двумя путями. Первый 
из них — повышение индивидуальной опла- 
ты трудящихся по количеству и качеству 
труда в сочетании со снижением розничных 
цен и отменой налогов с населения. Вто- 
рой путь — расширение общественных фон- 
дов, распределяемых между членами обще- 
ства независимо от количества и качества 
их труда, то есть бесплатно. 

Следовательно, рост нашего богатства за- 


висит от роста национального дохода. А те- 
перь обратимся к цифрам. 

На 1-й стр. цветной вкладки показано, 
как будет расти национальный доход. За 
двадцать лет он увеличится в 5 раз, а если 
сравнить с 1913 годом, то в сопоставимых 
ценах национальный доход СССР к 1980 го- 
ду увеличится почти в 134 раза. 

Как это скажется на уровне жизни совет- 
ского народа? Прежде всего неизмеримо 
возрастут реальные доходы на душу насе- 
ления: они к концу двадцатилетия составят 
350 процентов против 1960 года. Причем 
реальные доходы рабочих и служащих уве- 
личатся (с учетом общественных фондов) в 
среднем на одного работающего в 3 — 3,5 ра- 
за. Еще быстрее будут расти реальные дохо- 
ды колхозников: за 20 лет они поднимутся 
более чем в 4 раза. Напомним, что в 1960 го- 
ду реальные доходы рабочих нашей стра- 
ны были выше против 1913 года в 5,8 раза, 
а крестьян, соответственно, в 7 раз. 

Повышение реальных доходов будет обес- 
печиваться ростом денежной заработной 
платы. Постепенно будет сокращаться раз- 
ница между высокими и сравнительно низ- 
кими доходами трудящихся; уже в ближай- 
шее десятилетие в стране не будет низко- 
оплачиваемых категорий рабочих и служа- 
щих; значительно повысится оплата труда 
инженеров и техников, агрономов и зоотех- 
ников, учителей и работников медицины и 
культуры. Подчеркнем, что в течение пред- 
стоящего двадцатилетия оплата по количе- 
ству и качеству труда будет основным 
источником удовлетворения материальных 
и культурных потребностей трудящихся. 

Но социалистический строй открыл и дру- 
гой путь повышения жизненного уровня на- 
рода. Этот путь ведет к коммунистической 
форме распределения по потребностям. Он 
зависит от роста общественных фондов. Уже 
сейчас в нашей стране все члены общества, 
независимо от количества и качества труда, 
получают как за счет государства, так и из 
фондов предприятий многочисленные выпла- 
ты и льготы, а также пенсионное обеспече- 
ние. Таким образом, фактическое потребле- 
ние трудящихся более чем на треть превы- 
шает тот уровень потребления, который 
обеспечивается их зарплатой. Различные вы- 
платы и льготы, получаемые населением 
СССР, составили: в 1940 году — 4,2 миллиарда 
рублей, в 1960 году — 24,5 миллиарда руб- 
лей. В 1965 году они вырастут до 36 милли- 
ардов рублей, что составит 380 рублей в год 
в среднем на каждого работающего. Так 
предусмотрено семилетним планом. 

За период с 1961 по 1980 год обществен- 
ные фонды потребления увеличатся в расче- 
те на душу населения в 8 раз и составят 
примерно половину всей суммы реальных 
доходов населения. Иначе говоря, наши тру- 
дящиеся, кроме заработной платы, будут по- 
лучать для удовлетворения своих материаль- 
ных и культурных потребностей еще столь- 
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УЬтШ АЛЯ НЕХ 


В итоге двадцатилетия общественные фонды потребле- 
ния будут по своей сумме составлять примерно поло- 
вину всей суммы реальных доходов населения. Это даст 
возможность обеспечить за счет общества: 




квартирами, а также к 
иальными услугами; 

— бесплатное лользі 


— бесплатное содержание де- 
тей в детских учреждениях и 
школах-интернатах (по жела- 
нию родителей); 

— материальное обеспечение 
нетрудоспособных; 

— бесплатное образование во 
всех учебных заведениях; 

сплатное медицинское 
обслуживание всех 
ключая обеспечение медика- 
ли ;тс. са'йатоЭ»В&яамс н и е 

больных; 


— последовательное сниже- 
ние 

н^ 

туристскими 


— все более широкое обеспе- 
чение населения пособиями, 
льготами и стипендиями (посо- 
бия одиноким матерям, сти- 
пендии студентам!; 


— постепенный переход к 
бесплатному общественному 
питанию (обеды) на предприя- 
тиях, в учреждениях и занятых 
в производстве колхозников. 


Таким образом, перед лицом всего мира Советское государство явит 
пример действительно полного и всеобъемлющего удовлетворения расту- 
щих материальных и культурных потребностей человека. 

Из проекта Программы КПСС. 





Рост реальных доходов на 
душу населения. 





Электрификация — стержень строительства экономики коммунистиче- 
ского общества. 

Производство электроэнергии 
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СЕЛ ЬСКОЕ ХСІЯ Й СТ В О 
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Ускоренный подъем производства зерна — основное звено дальней- 
шего развития всего сельского хозяйства. 

Валовое производство зерновых культур 











Рост производительно- 
сти труда в промышлен- 
ности. 








ко же от общества. Конкретно это, в частно- 
сти, выражается в тех десяти пунктах, ко- 
торые и приведены на 1-й странице вкладки. 

Советский человек давно считает обыч- 
ным бесплатное медицинское обслужива- 
ние, бесплатное образование, невысокую 
квартирную плату, небольшие налоги, кото- 
рые в дальнейшем будут отменены полно- 
стью. Все эти преимущества неведомы тру- 
дящимся капиталистических стран. 

По мере нашего продвижения к коммуниз- 
му из общественных фондов потребления 
будет удовлетворяться все более широкий 
круг потребностей наших людей. За счет 
этих фондов в основном будет разрешена и 
жилищная проблема: каждая советская 
:емья, включая молодоженов, будет иметь 
отдельную благоустроенную квартиру. 

Важнейшим условием повышения благо- 
состояния народа явится сокращение рабо- 
чего времени. Приведем здесь лишь такие 
данные: сейчас недельный фонд времени 
одного работающего составляет 168 часов, 
в том числе 41 час — рабочее время и 127 
часов — нерабочее. Но на досуг остается в 
среднем 20 часов в неделю (много еще тра- 
тится времени на дорогу, домашний труд и 
самообслуживание, на еду и др.). В 1980 го- 
ду советский человек будет иметь в три ра- 
за больше времени для отдыха, образова- 
ния, воспитания детей, общественной и иной 
деятельности. 

Вот о чем говорят цифры! 


КЛЮЧ РАЗВИТИЯ — ЭКОНОМИКА 

В проекте Программы КПСС намечены 
конкретные пути, ведущие к изобилию. 

«Главная экономическая задача партии и 
советского народа, — говорится в проекте 
Программы,— состоит в том, чтобы в тече- 
ние двух десятилетий создать материал ь- 
н о-т ехническую базу коммуниз- 
м а». Для ее решения требуется дальнейшее 
развитие тяжелой индустрии и на этой ос- 
нове техническое перевооружение всех от- 
раслей народного хозяйства. 

Проектом Программы намечено увеличе- 
ние объема промышленной продукции в те- 
чение ближайших двадцати лет не менее чем 
в шесть раз. По сравнению с 1913 годом 
объем промышленной продукции в 1980 году 
вырастет в 270 раз. 

Далеко вперед шагнет черная металлур- 
гия. К 1980 году она достигнет такого уров- 
ня, который позволит выплавлять примерно 
250 миллионов тонн стали в год (см. 2-ю стр. 
вкладки). Каждую неделю будет выплавлять- 
ся столько стали, сколько за весь 1929 год. 
Неделя равна году! 

Стержнем строительства коммунистиче- 
ской экономики является электрификация. 
В проекте Программы намечены опережаю- 
щие темпы производства электроэнергии. 
Приведенная на 2-й стр. вкладки диаграм- 
ма иллюстрирует рост выработки электро- 
энергии в предстоящем двадцатилетии. 

Коммунистическая партия поступает так, 
как учил В. И. Ленин: основой создания 
новой экономики должна быть всесторон- 
няя электрификация всех отраслей народ- 
ного хозяйства. За годы Советской власти в 
нашей стране построены сотни, тысячи 
электростанций. Если в 1913 году наша 
страна занимала по выработке электроэнер- 
гии восьмое место в мире, то теперь — вто- 
рое. Еще в 1958 году самая мощная электро- 
станция в мире была в Америке — 1 970 тыс. 
квт. А теперь у нас есть Волжская ГЭС име- 
ни XXII съезда КПСС мощностью в 
2 500 тыс. квт, Красноярская ГЭС будет 
иметь мощность, равную мощности двух 
Волжских гидроэлектростанций. К кон- 
цу двух десятилетий в стране будет выраба- 
тываться электроэнергии столько, сколько 


выработали бы 1 500 стран, равнозначных 
царской России. 

Такое увеличение производства электро- 
энергии обеспечит уже в ближайшее десяти- 
летие рост электровооруженности труда в 
промышленности в 3 раза, даст возможность 
за два десятилетия осуществить массовую 
электрификацию транспорта, сельского хо- 
зяйства, быта городского и сельского насе- 
ления; будет завершена в основном элек- 
трификация всей страны. 

На 3-й стр. вкладки показан рост валового 
производства зерновых культур и объема 
выпуска животноводческих продуктов за 
период с 1961 по 1980 год. Приведенные 
цифры говорят сами за себя. 

3 проекте Программы намечено увели- 
чить общий объем продукции сельского хо- 
зяйства за 10 лет (1961—1970 годы) при- 
мерно в два с половиной раза, а за 20 лет 
(1961 — 1980 годы) — в три с половиной раза. 
Это реальная задача. Ее решение подготав- 
ливается сегодня: валовой сбор сельскохо- 
зяйственных продуктов и их закупки уже в 
1961 году будут такие, каких не было в на- 
шей стране за все годы Советской власти. 

Укажем, что главный путь дальнейшего 
подъема сельского хозяйства и удовлетворе- 
ния возрастающих потребностей страны в 
сельскохозяйственной продукции — всесто- 
ронняя механизация и последовательная ин- 
тенсификация сельскохозяйственного про- 
изводства. 

Вот о чем говорят цифры, приведенные в 
экономическом разделе II части проекта 
Программы партии. Но за ними стоят живые 
люди, ибо планы Коммунистической партии 
есть планы всего советского народа. 

КОММУНИЗМ ВОЗДВИГАЕТСЯ 
УПОРНЫМ ТРУДОМ 

Еще К. Маркс говорил, что эпохи отлича- 
ются одна от другой не тем, что делается, а 
тем, как делается. Зеркалом общества яв- 
ляется производительность общественного 
труда, ибо она говорит об уровне его разви- 
тия. 

Если производительность труда рабочих в 
промышленности России принять в 1913 го- 
ду за единицу, то в 1960 году в СССР она 
составила 11,4. По темпам роста производи- 
тельности труда наша страна занимает пер- 
вое место в мире. Но мы всегда помнили и 
помним указание Владимира Ильича Ленина: 
«Повышение производительности труда со- 
ставляет одну из коренных задач, ибо без 
этого окончательный переход к коммуниз- 
му невозможен». 

Гигантский рост промышленности, сель- 
ского хозяйства и всех других отраслей на- 
родного хозяйства может быть обеспечен 
только на основе дальнейшего роста произ- 
водительности труда. В проекте Программы 
предусмотрено значительное поднятие про- 
изводительности труда в промышленности и 
в сельском хозяйстве (см. диаграммы на 
4-й стр. вкладки). 

Выполнение этой большой задачи гаран- 
тировано мероприятиями, указанными в 
проекте Программы. На первом месте 
здесь — технический прогресс, дальнейшее 
развитие науки для целей производства, ав- 
томатизация и комплексная механизация 
производства в массовом масштабе. Но глав- 
ная гарантия выполнения намеченных пар- 
тией планов — это героический труд рабо- 
чих, крестьян, интеллигенции. 

Коммунизм и труд нераздельны. 

Вот о чем говорят цифры. Они звучат, как 
симфония победной поступи нового строя, 
который успешно создают советские люди 
под руководством Коммунистической пар- 
тии. 

И. НЕМЕШАЕВ 

зз 



3. «Наука и жизнь» № 10. 


ЛЮДИ НАУКИ 



Повышать культуру земле* 
делия призвал Н. С. Хрущев 
мастеров высоких урожаев 
на совещании передовиков 
сельского хозяйства Це- 
линного края. «Земля, 
которую вы пашете, — гово- 
рил он, — на которой вы 
сеете и убираете урожай, 
принадлежит народу, и мы 
должны проявить максимум 
заботы, любви и уважения к 
земле с тем, чтобы она 
сторицей вознаграждала 
труд советского человека». 

Народный ученый Терен- 
тий Мальцев посвятил свою 
жизнь практическому разви- 
тию учения о повышении 
плодородия почвы. Все его 
творчество — это замеча- 
тельный пример подлинного 
новаторства, основанного на 
преодолении агрономиче- 
ских шаблонов и на широ- 
ком проверочном экспери- 
менте. Этот очерк — о не- 
хоженых путях народной 
науки. 


КУДЕСНИК ПОЛЕЙ 


. — Курганцам повезло! 
Никита Сергеевич Хрущев 
сам вручил им орден Дени- 
на за высокий урожай! 

Слова эти произнесены 
представителем тоже орде- 
ноносной области. И этот 
представитель не скрывал 
своего удивления: 

— Что же произошло в 
Курганской области? 

Ответ на этот вопрос 
дает секретарь Курганского 
обкома партии тов. Сергеев. 
В газете «Советская Рос- 
сия» он писал: «В этом го- 
ду почти повсеместно поля 


Л. ИВАНОВ 


обрабатывались по методу 
колхозного ученого Т. С. 
Мальцева». 

Мальцевская агротехника! 
Творец ее — Терентий Семе- 
нович Мальцев — - колхозный 
ученый, лауреат Сталинской 
премии, Герой Социалисти- 
ческого Труда, депутат Вер- 
ховного Совета СССР. А ес- 
ли сказать коротко: кудес- 
ник полей! Так назвал его 
Никита Сергеевич Хрущев 
после осмотра мальцевских 
полей в 1954 году. 

Всякий раз; когда по пути 
к Т. С. Мальцеву я схожу 


на станции Шадринск, не- 
вольно вспоминаю статью 
Г. В. Плеханова «Всероссий- 
ское разорение», опублико- 
ванную в 1892 году. Шадрин- 
ский уезд приводился там в 
качестве характерного при- 
мера «всероссийского разо- 
рения». «Грозная туча собра- 
лась уже над уездом и гото- 
ва разразиться голодом по- 
всеместным и почти поголов- 
ным... 77 000 жителей пи- 
таются хлебом из сорных 
трав с незначительной при- 
месью ржи...» 

Трудно поверить, что это 
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написано о том самом Шад- 
ринском районе, где в наши 
дни собирают самЬіе высо- 
кие в Сибири урожаи зер- 
новых культур, о районе, 
где родилась новая, мальцев- 
ская, агротехника. 

I 

Вместе с двумя газетами и 
журналом «Сам себе агро- 
ном» почтальон передал Те- 
рентию пухлый конверт... 

В конверте оказался паке- 
тик, а в нем... пшеничные 
зерна. Да такие крупные, 
каких он никогда не виды- 
вал. Высыпав их на стол, он 
долго любовался золотистым 
холмиком. 

Из письма узнал, что две- 
сти граммов пшеницы сор- 
та Цезиум-Ш посылает ему 
Институт прикладной бота- 
ники. 

«Откуда они узнали про 
меня?» — удивился Терен- 
тий. Не знал он, что о 
сельскохозяйственном круж- 
ке, возникшем под его руко- 
водством в Мальцеве, со- 
общала уже «Крестьянская 
газета». 

Но уже второе июня, а в 
июне пшеницу не сеют! 
Рискнуть? А вдруг не со- 
зреет, Пропали тогда золоти- 
стые зерна... Решил так: по- 
ловину зерен посеять сего- 
дня- же на огороде. А поло- 
вину оставить для будущего 
года. 

Кружковцы то и дело за- 
глядывали к Терентию на 
огород, ждали, как поведет 
себя незнакомка. 

Вызрела ленинградская 
Пшеничка! Терентий сорвал 
колосья, высушил их на по- 
доконнике, полученное зер- 
но в холщовом мешочке 
принес взвесить: без малого 
два килограмма! 

Как-то Мальцев совершал 
очередной обход своих поло- 
сок. 

Вот и его любимица — Це- 
зиум. И на этот раз Цезиум 
лучше других пяти сортов! 

Терентий опускает лицо 
на самые острия штыков. 
Они еще не колются, толь- 
ко щекочут загорелую ко- 
жу... Но что это? Среди Це- 
зиума чужие колосья. Крас- 
ноколоска!.. А вот и поле- 
тай... Как они попали сюда? 
Осмотрелся и все понял: со- 
сед сеял руками, вот и за- 
бросил зерна красноколо- 
ски... 


Мальцев задумался: ко- 
нечно, с помощью хороший 
семян и глубокой пахоты 
можно вывести сорняки с 
полей. Но они от соседа пе- 
реберутся. И своя отборная 
перемешается с плохой со- 
седской. А ведь было бы хо- 
рошо, если бы земля вся 
вместе! Раскрои ее на боль- 
шие полосы, каждую своими 
сортами засевай! Мысли о 
коллективном хозяйстве все 
больше овладевали Терен- 
тием... 

22 января 1930 года, в ше- 
стую годовщину со дня 
смерти В. И. Ленина, в дере- 
венском клубе собрался 
сход. Рассказывая о заветах 
великого вождя, секретарь 
райкома поставил вопрос об 
организации колхоза. Пер- 
выми записались в колхоз 
«Заветы Ильича» кружков- 
цы. А полеводом единоглас- 
но избрали Терентия Маль- 
цева 

II 

Много новых вопросов 
встало перед Терентием. 
Длинные зимние вечера про- 
сиживал он за книгами. Про- 
читав о жизни и научной 
деятельности большого пре- 
образователя природы Ива- 


на Владимировича Мичури- 
на, Мальцев решил непре- 
менно его навестить. 

...С волнением пересекал 
Терентий на маленьком па- 
ромчике речку Лесной Воро- 
неж, с двух сторон огибав- 
шую мичуринский сад. 

Вот и узкая, никем не 
охраняемая калитка... Тро- 
пинка ведет к небольшому 
домику... 

Каково же было удивле- 
ние Терентия, когда он уви- 
дел, что в этот ранний вос- 
кресный час у домика си- 
дели уже пятеро. Потом по- 
дошли еще посетители. 

— Где ему со всеми побе- 
седовать?! — загоревал Те- 
рентий. 

А вот и сам Мичурин! 
Идет, опираясь на трость. 
На нем белоснежный китель. 
Из-под шляпы с широкими 
полями смотрит доброе, 
умное лицо. 

— Иван Владимирович! 
Нам хотелось посмотреть 
ваш сад, познакомиться с 
вашими работами... 

Иван Владимирович оста- 
новился, посмотрел на раз- 
говорчивого посетителя. Те- 
рентию показалось, что на 
добродушном лице старика 
отразилась досада. 
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— Откуда вы? 

■ — Из Москвы, работаю в 
наркомате... 

— Горожанин! Прогулка 
вам нужна!.. А кто-нибудь 
из деревни есть? 

Терентий сделал шаг впе- 
ред. 

— Я, Иван Владимирович, 
колхозник из Сибири. 

- — Из Сибири? — удивил- 
ся Мичурин. — Специально 
ко мне или тоже... 

— Меня колхоз команди- 
ровал! К вам, Иван Владими- 
рович. 

Мичурин из правой руки 
переложил трость в левую, 
взял Терентия под руку. За- 
говорил так, словно оправ- 
дывался: 

— Сегодня еще мало пуб- 
лики... Иной раз человек 
тридцать соберется, и мно- 
гие ездят ради простого лю- 
бопытства, работать ме- 
шают... Так вы из каких 
мест?.. 

Терентий ответил. 

— Вы расскажите попо- 
дробней... Значит, из Ленин- 
града вам прислали сто грам- 
мов пшеницы? 

— Прислали двести, Иван 
Владимирович, но я побоял- 
ся сразу всю посеять. — И 
Терентий рассказал историю 
с пшеницей. 

Когда пошли дальше по 
саду, Иван Владимирович за- 
говорил о своей работе. Он 
часто останавливался у лю- 
бимых деревьев, рассказы- 
вал, как их скрещивал, до- 


биваясь поставленной цели, 
вспоминал о своей жизни 
при царизме, о трудностях. 

■ — • Это Советская власть, 
Владимир Ильич поставили 
меня на ноги! И у вас много 
интересного получится, толь- 
ко уверенней беритесь за 
изучение природы, не отсту- 
пайте, не сдавайтесь при 
временных неудачах. 

А трудности обязательно бу- 
дут! Новое берется только 
с боя... 

И на следующий день Ми- 
чурин водил гостя по саду. 

Еще после первой встречи 
Мальцев решил попросить у 
Мичурина несколько сажен- 
цев, чтобы в Сибири выра- 
щивать плодовые деревья. 
Но когда он заикнулся о 
них, Мичурин сразу оборвал 
его: 

— Сорта надо создавать 
на месте, готовые не будут 
устойчивыми. У вас там та- 
кие сорта нужны, каких у 
меня не найдешь. Сами вы- 
водите! 

— Иван Владимирович! В 
память о встрече с вами я 
даю слово: нынче же 
осенью мы заложим колхоз- 
ный фруктовый сад! 

III 

Вскоре Мальцева пригла- 
сили на ученый совет Все- 
союзного института расте- 
ниеводства. Внимательно 
слушали ученые колхозного 
полевода, задавали много во- 


просов, дали немало сове- 
тов. И, пожалуй, самый цен- 
ный — научиться самому 
скрещивать сорта. И Терен- 
тий Семенович последовал 
этому совету. Он добился 
организации при колхозе 
хаты-лаборатории, что по- 
зволило на двадцатипятигек- 
тарном участке заложить 
сотни опытов. 

В 1935 году Терентия 
Мальцева избирают делега- 
том на Второй Всесоюзный 
съезд колхозников-ударни- 
ков. 

В Москве накупил сель- 
скохозяйственных журналов. 
Прочитал статью Мичурина. 
В ней упомянуто и о за- 
уральском колхознике, кото- 
рый из ста граммов выра- 
стил сотни центнеров пше- 
ницы. Радостно забилось 
сердце: «Не забыл!..» 

• — Надо товарищи, — гово- 
рил с трибуны съезда Маль- 
цев, — немедленно начать 
внедрение в практику кол- 
хозов достижений научно- 
исследовательских учрежде- 
ний. Их надо внедрять пу- 
тем широкой массовой про- 
верки во всевозможных 
условиях, применяясь к осо- 
бенностям полей. Мы так- 
же должны проявлять 
свою собственную колхоз- 
ную инициативу в смысле 
изыскания других, еще неиз- 
вестных в данный момент 
науке способов повышения 
урожайности. 

В перерыве к Мальцеву 
подошел Т. Д. Лысенко. 

— Землю вы, товарищ 
Мальцев, хорошо понимае- 
те, — говорил Лысенко. — Вы 
очень правильно говорили о 
роли семенных участков. А 
ведь некоторые большие 
ученые не могут понять этой 
роли... Споры идут. А что- 
бы лучше разбираться в 
этих спорах, нужно учиться! 

Если найдете время, при- 
езжайте к нам в институт, 
в Одессу. Познакомим вас 
с некоторыми интересны- 
ми работами, можем поде- 
литься семенами. 

А вскоре и новая незабы- 
ваемая встреча! На этот раз 
с академиком В. Р. Вильям- 
сом. К нему пришла группа 
участников совещания кол- 
хозников-опытников; в их 
числе Мальцев. 

Затаив дыхание, слушал 
Мальцев рассказ Вильямса 
о структуре почвы... Оказы- 
вается, почву и ее плодоро- 
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дне создают растения и мик- 
роорганизмы. Не было бы 
растений, вообще никакой 
почвы не было бы, остались 
бы голые камни. Вильямс 
привел простой пример: за- 
брасывают в залежь сильно 
выпаханные земли, и они 
без помощи человека восста- 
навливают свое плодородие. 
Нет, земля в эти годы не от- 
дыхает! В ней происходит 
непрерывная, невидимая 
глазу работа растений и 
микроорганизмов. Но из 
растений, по словам акаде- 
мика, создавать почвенное 
плодородие могут только 
многолетние, ибо однолет- 
ние быстро отмирают, вы- 
тесняются многолетними 
растениями. Вот почему в 
обрабатываемых полях нуж- 
но установить правильное 
чередование культур: одно- 
летние злаки — хлеба — че- 
редовать с многолетними 
травами, и тогда структура 
почвы, ее плодородие будут 
увеличиваться, а значит, и 
урожаи станут расти... 

Когда гости собрались 
уходить, Вильямс поднял со 
стола свою тяжелую руку: 

— Только имейте в виду: 
общего рецепта на все слу- 
чаи жизни нет. Не думайте, 
что травопольная система — 
скатерть, и ее можно легко 
раскинуть на столе. 

Вернувшись домой, Маль- 
цев стал активным пропаган- 
дистом травопольной систе- 
мы. По его настоянию кол- 
хоз ввел десятипольные се- 
вообороты. А на опытном 
поле при хате-лаборатории 
испытывалось уже более 
400 сортов пшеницы. В их 
числе 380 сортов присланы 
академиком Лысенко. 

Мальцеву довелось побы- 
вать в Одессе. У него хра- 
нится фотография, на кото- 
рой колхозник Терентий 
Мальцев и академик Тро- 
фим Лысенко сидят рядом, 
рассматривают пшеничный 
колос. На обороте надпись: 
«Вы настоящий мыслитель- 
биолог. Много сделали вы 
для практики, верю — еще 
больше вы сделаете и для 
теории сельскохозяйствен- 
ной науки. Любящий вас 
Т. Лысенко». 

IV 

— У природы свои зако- 
ны... Не всегда они устраива- 
ют человека. Так что же, че- 


ловеку покоряться приро- 
де?» — раздумывает Маль- 
цев. — Нет и нет! Надо по- 
знавать законы природы и 
умело использовать их! 

Вот один из примеров. В 
условиях Зауралья, большей 
части Сибири и Северного 
Казахстана май и июнь 
обычно засушливые. А 
июль — самый дождливый 
месяц в году. Так почему 
же, зная это, не поставить 
растения в наиболее благо- 
приятные для урожая усло- 
вия? Пшеницу сеять с таким 
расчетом, чтобы в июне ей 
хватало весенней влаги, а 
период интенсивного роста 
приходился бы на летние 
дожди? И Мальцев решил 
действовать вопреки устано- 
вившимся обычаям — сеять 
во второй половине мая. По 
расчетам полевода при таких 
сроках посева облегчается 
борьба с сорной раститель- 
ностью, а ведь сорняки во 
многих хозяйствах отнимали 
половину урожая. 

Но не так-то просто было 
держаться своих, не шаблон- 
ных рекомендаций. 

В начале мая 1948 года в 
областной газете появилась 
статья «Не в ладах с агро- 
техникой». Колхоз «Заветы 
Ильича » был подвергнут 
резкой критике за оттяги- 
вание сроков посева. Вы- 
ступление газеты было вос- 
принято как прямой приказ: 
немедля сеять! 

С грустью глядел Терен- 


тий Мальцев, как овсюг и 
множество других сорняков 
заглушали недружные всхо- 
ды пшенички раннего сева. 

И вдруг возникло реше-’ 
ние... 

Рано утром 25 мая Терен- 
тий запряг пару лошадей 
в конный лущильник. Вот 
оно поле, засеянное пер- 
вым!.. Густо пошел по нему 
овсюг... 

В шести местах сделал 
Терентий своеобразные ко- 
ридоры, шириною в два-три 
прохода лущильника. А на 
другой день выехал с кон- 
ной сеялкой, засеял эти ко- 
ридоры теми же семенами, 
что и все поле. 

Много людей приезжали в 
Мальцеве накануне уборки. 

— Покажите нам маль- 
цевские кресты!.. 

Поле являло собой стран- 
ную картину: «кресты» чем- 
то напоминали полезащит- 
ные лесные полосы — пше- 
ница на них крутшоколос- 
ная, раза в два-три выше 
той, что была посеяна рань- 
ше. И совсем без сорняков. 

Осенью стали известны 
результаты: на своих делян- 
ках Мальцев собрал в сред- 
нем по 114 пудов с гектара, 
а основной посев дал всего 
по 24 пуда. 

Центральный Комитет 
партии решительно поддер- 
жал новатора. В специаль- 
ном постановлении ЦК было 
осуждено шаблонное, неква- 
лифицированное руковод- 
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И в поле и на току не расстается Мальцев со своим неиз- 
менным спутником — железным щупом, 


ство делом борьбы за уро- 
жай. 

Большую победу одержал 
Терентий Мальцев! Теперь 
сроки сева стали устанавли- 
вать с учетом конкретных 
особенностей: состояния поч- 
вы, погоды и т. д. 

V 

Не сразу пришли сомне- 
ния... Накапливались они по- 
степенно, толчком же по- 
служили споры о сроках 
распашки травяного пласта. 

Академик Вильямс утвер- 
ждал, что пласт многолет- 
них трав надо распахивать 
поздней осенью, иначе раз- 
ложение корневых остатков 
будет проходить в аэробных 
условиях — в сухой почве. 
А наблюдения Мальцева го- 
ворили о том, что по пласту, 
распаханному именно летом, 
урожай получался значи- 
тельно выше. 


Но что больше всего за- 
ботило Мальцева — это па- 
дение урожая уже на тре- 
тий год после распашки 
пласта многолетних трав. 
Где же обещанное Вильям- 
сом прогрессивно увеличи- 
вающееся плодородие поч- 
вы? В сочинениях академика 
говорилось о восстанови- 
тельной роли многолетних и 
разрушительной роли одно- 
летних растений. 

Но, может быть, всем 
растениям свойственно оста- 
влять органического веще- 
ства в почве больше, чем 
сами они израсходовали, 
размышлял Мальцев. В чем 
разница между однолетними 
и многолетними растения- 
ми? Те и другие состоят из 
одинакового вещества, пи- 
таются одинаковой пищей. 
Почему же одни из них мо- 
гут обогащать почву органи- 
ческими веществами, а дру- 
гие не могут? Не ошибается 


ли Вильямс, категорически 
утверждая, что однолетние 
растения играют только раз- 
рушительную роль? 

Терентий встает со стула, 
шагает по комнате. Думает, 
опровергает себя, снова 
отыскивает доказательства. 
Но вот формируется нить 
логических рассуждений... 
Многолетние растения отми- 
рают в уплотненной почве в 
анаэробных условиях. Это 
приводит к накапливанию 
органического вещества. А 
однолетние отмирают летом, 
их корневые остатки начи- 
нают разлагаться в аэробных 
условиях, минерализуются, 
накопления органического 
вещества не происходит. Это 
ведь единственное различие! 
А в результате диаметраль- 
но противоположное воздей- 
ствие на почву. 

Но дело-то в том, что мно- 
голетние растения разви- 
ваются на уплотненной поч- 
ве, а значит, и органические 
остатки их разлагаются в са- 
мом плотном слое; в почве 
накапливается органическое 
вещество, повышается пло- 
дородие. 

А однолетние? Под каж- 
дую высеваемую культуру 
ежегодно производим вспаш- 
ку, да притом еще отваль- 
ную, верхний слой зары- 
ваем глубоко вниз. 

Человек сам как бы отме- 
няет закономерность приро- 
ды, ставит органические 
остатки однолетних расте- 
ний в аэробные условия, 
при которых они быстро 
разлагаются, не накапли- 
ваясь в почве. 

А если и однолетние рас- 
тения выращивать так же, 
как и многолетние, на уплот- 
ненной почве? 

Мальцев вспомнил и ку- 
сты рослой колосистой ржи, 
выросшей на плотной доро- 
ге, и посевы военных лет по 
стерне, дававшие в отдель- 
ных случаях большие уро- 
жаи... Нужно ли так часто 
пахать землю под однолет- 
ние растения? Не нуждает- 
ся ли она в отдыхе от чрез- 
мерных забот человека, ко- 
торый каждый год разру- 
шает образуемую растения- 
ми «подушку»? 

Он достает из шкафа кни- 
ги, листает их... 

Вот Плиний: «...при возде- 
лывании злаков та же са- 
мая земля, как это понятно, 
окажется плодороднее вся- 
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кий раз, когда ей дать от- 
дых от обработки». 

Менделеев: «...что касает- 
ся до числа паханий, то 
очень многие впадают в 
ошибку, полагая, что чем 
больше раз вспахать, тем 
лучше...» 

Костычев: «Вполне разум- 
но поступают степные хозяе- 
ва, производя посев во вто- 
рой год по непаханой земле 
и заделывая семена только 
бороною». 

Или вот А. Измаильский: 
«...пылеобразная почва под 
влиянием развития корневой 
системы пшеницы вновь по- 
лучает зернистость». 

— Пшеницы! — вслух по- 
вторяет Терентий. — Почему 
же никто не обратил' внима- 
ния на эти опыты? 

Новые опыты подтвердили 
правильность мыслей кол- 
хозного полевода. 

Так постепенно родилась 
мальцевская система обра- 
ботки почвы и посева без 
возделывания многолетних 
трав. Вот ее основа. В пяти- 
польном или четырехполь- 
ном севообороте земля па- 
шется только один раз за 
всю ротацию. Точнее, не 
пашется, а рыхлится безот- 
вальными плутами на глуби- 
ну 35 — 40 сантиметров. В 
остальные же годы прово- 
дится лишь поверхностная 
обработка дисковыми ору- 
диями. А высеваются в этих 
севооборотах только одно- 
летние культуры — яровая 
пшеница, ячмень, вико-овес, 
однолетние травы. Посев 
производится в оптимальные 
сроки — практически во вто- 
рой половине мая. 


VI 

Лето 1954 года. В Сибири 
и Казахстане развернулась 
битва за освоение целинных 
и залежных земель. На 
совещание представителей 
всех областей Сибири при- 
был Никита Сергеевич Хру- 
щев. 

Терентий Мальцев в со- 
ставе президиума. В один из 
перерывов он подошел к 
Никите Сергеевичу, пригла- 
сил его посетить колхоз 
«Заветы Ильича». 

И вот шадринский аэро- 
дром. Никита Сергеевич теп- 
ло пожимает руку Мальце- 
ву, расспрашивает о работах 
опытной станции при колхо- 
зе, об урожае, то и дело 


вставляя свои замечания, 
давая советы. Этот деловой 
разговор был продолжен 
и в помещении опытной 
станции. Но здесь задер- 
жались недолго. Никита 
Сергеевич просит показать 
поля. 

Терентий облегченно 

вздохнул: на полях он в 
своей стихии... 

Кавалькада машин мчит 
по полевым дорогам. Яркое 
солнце играет на изумруд- 
ной зелени хлебных масси- 
вов. Первая остановка у 
края большой полосы. Пше- 
ница стоит мощной стеной, 
она уже выбросила крупный 
колос. 

— Сколько думаете намо- 
лотить? — Никита Сергеевич, 
улыбаясь, смотрит на Маль- 
цева. 

— Не привыкли мы рань- 
ше времени гадать, Никита 
Сергеевич. Но, конечно, бу- 
дет не меньше двадцати пя- 
ти центнеров. 

— Полтораста пудов! — 
Никита Сергеевич выра- 
зительно глянул на секре- 
таря обкома. — А как в об- 
ласти? 

— Хлеба нынче неплохие. 
Ожидаем двенадцать-трина- 
дцать... 

— Значит, в два раза 
меньше? 

Терентий заступился за 
секретаря: 

— Во многих хозяйствах 
есть посевы не хуже этого. 

— Здесь, что же, по пару 
сеяли? 

— Нет, Никита Сергеевич, 
второй посев по лущевке. 

Никита Сергеевич прошел- 
ся вдоль поля, потрогал ко- 
лосья пшеницы, один сор- 
вал, положил на ладонь. 

- — Хороша! 

Прощаясь, он задержал 
руку Мальцева в своей. 

— Доброе дело делаете, 
Терентий Семенович! Цент- 
ральный Комитет поддержит 
вас,— Обернувшись к своим 
спутникам, воскликнул: — 
Это же кудесник полей! Та- 
кой пшеницы вы нигде не 
встретите в этих местах. 
Надо пригласить сюда по- 
больше ученых, специали- 
стов сельского хозяйства, 
руководящих работников. 
Пусть своими глазами уви- 
дят, чего достиг этот чаро- 
дей. 

Легкая пыль вьется за ма- 
шинами. Терентий немигаю- 


щими глазами смотрит 
вслед... 

А вскоре стало известно: 
по предложению Никиты 
Сергеевича Хрущева Цен- 
тральный Комитет партии 
решил созвать в деревне 
Мальцево Всесоюзное сове- 
щание руководящих работ- 
ников, ученых, специалистов 
и практиков сельского 
хозяйства для рассмотре- 
ния вопроса о новых 
приемах обработки почвы и 
посева. 


VII 

Вскоре после январско- 
го Пленума ЦК КПСС 
1961 года состоялись зо- 
нальные совещания работни- 
ков сельского хозяйства. 
Выступая на совещании в 
Свердловске, Никита Серге- 
евич Хрущев сказал: 

— Все вы хорошо знаете 
Терентия Семеновича Маль- 
цева. Он на протяжении 
многих лет получает свыше 
20 центнеров зерна с гекта- 
ра, главным образом пше- 
ницы. Тов. Мальцев лю- 
бит пшеницу и знает эту 
культуру, но я бы хотел 
высказать ему одно пожела- 
ние. Хорошо, если бы он 
полюбил кукурузу так же, 
как любит пшеницу, и ис- 
пользовал свои знания и бо- 
гатый опыт для выращива- 
ния высоких урожаев куку- 
рузы. 

— Правильно, Никита 
Сергеевич, я учту ваши со- 
веты, — откликнулся Маль- 
цев. 

Горячо принялся Терен- 
тий Семенович за новое де- 
ло. Съездил в Тернополь- 
скую область к известному 
кукурузоводу Е. А. Доли- 
нюк, чтобы перенять опыт, 
привез оттуда семена раз- 
личных сортов кукуру- 
зы. Можно не сомневаться, 
что скоро мы услышим о 
больших успехах курган- 
цев и в этом новом для них 
деле. 

Терентий Семенович Маль- 
цев в свои 65 лет полон 
творческих замыслов и дер- 
заний. Он постоянно совер- 
шенствует свою систему об- 
работки почвы, конструкцию 
орудий, улучшает сорта 
сельскохозяйственных куль- 
тур, вносит достойный вклад 
в сельскохозяйственную на- 
уку и практику. 
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АКАДЕМИК М. В. КЕЛДЫШ: «Проблема чистых ве- 
ществ — это новая область знания. Задача получения 
исключительно чистых веществ, в первую очередь необ- 
ходимых для полупроводниковой техники и. медицины, 
является в настоящее время одной из важнейших в об- 
ласти химии». 


В основе определения кардинальнейших физических величин: единицы массы, теп- 
лоты, а также температурной шкалы Цельсия — лежат свойства чистой воды. Открытие 
основных законов химии стало возможным лишь потому, что к XIX веку химики научи- 
лись получать сравнительно чистое вещество. Именно благодаря усовершенствованию 
способов очистки число элементов, которое во времена алхимии не превышало десят- 
ка, недавно стало равно 103. Без решения проблемы чистых материалов было бы не- 
мыслимо ныне обуздание пара, приручение электричества, расщепление атома и покоре- 
ние космоса. А как бы себя чувствовал больной, если бы он не был уверен в чистоте 
принимаемого лекарства? Вот почему вопрос о чистоте вещества всегда был в центре 
внимания науки. Какой же смысл мы вкладываем сегодня в понятие 


ЧИСТОЕ ВЕЩЕСТВО. 

Л. БОБРОВ, 

научный сотрудник Института физической химии АН СССР 


ОТ СИЛЫ К ИСКУССТВУ 

Из двенадцати подвпгов легендарного 
Геркулеса только один вошел в поговор- 
ку. Нужно было вычистить огромные ко- 
нюшни царя Авгня, заросшие навозом по 
самые крыши. Нелегкий труд выпал на 
долю героя, но могучий Геркулес не уда- 
рил в грязь лнцом. Он направил через 


стойла на 3 тысячи коней воды рекп Ал- 
фея. Мощные потоки воды за один день 
начисто смыли тридцатилетний слой на- 
воза. В лексиконе народов это предание 
оставило выражение «Авгиевы конюшни» 
как символ чего-то неимоверно грязного 
и трудно поддающегося очистке. 

Современным ученым в поединке с за- 
грязнениями не нужно обладать мускуль- 


ТЕХНИКА НАУКИ 


Оружие аналитиков 

И. ЕФИМОВ, 

научный сотрудник кафедры аналитической химии МГУ 


ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
АНАЛИЗА 

Ни одно химическое пред- 
приятие не обходится без 
аналитической лаборатории. 
Здесь находятся самые стро- 
гие судьи — химики-анали- 
тики. Они могут поставить 
под сомнение уверенность в 
открытии, правильность но- 
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ПУТИ НАУКИ 


ной силой Геркулеса. Мария Кюри была 
хрупкой, болезненной женщиной, к тому 
же обремененной многочисленными се- 
мейными заботами. Но ее титанический 
труд по очистке открытого ею нового эле- 
мента, названного радием, способен за- 
тмить подвиг героя прекрасного антично- 
го мифа. В заброшенном сарае супруги 
Кюри без единого помощника переработа- 
ли многие центнеры урановой руды, что- 
бы получить ничтожную крупинку соли 
радия. Ближайший аналог бария, новый 
элемент никак не хотел отделяться от 
своего сородича. Поэтому для окончатель- 
ного разделения смеси пришлось раствор 
солей перекристаллизовывать несколько 
тысяч раз. За свой бессмертный научный 
подвиг Мария Кюри была удостоена Нобе- 
левской премии. 

Никакие «Авгиевы конюшни» не устоят 
перед искусством сегодняшнего экспери- 
ментатора. Тяжелую работу человек пору- 
чил машинам, которые мощью и ловкостью 
далеко превзошли Геркулеса. В распоряже- 
нии ученых имеется не одна сотня остро- 
умных методов, о существовании которых 
и не подозревали наши античные предки. 
Но значит ли это, что поединок с примеся- 
ми в борьбе за чистоту стал легче? Нет. И 
в этом один из парадоксов. Совершенству- 
ются методы очистки, по вместе с ними 
растут и требования к чистоте, и еще неиз- 
вестно, на каком пределе они остановятся. 

Если наши далекие предки сквозь паль- 
цы смотрели на десятки процентов приме- 
сей к чистым материалам, то такая степень 
чистоты уже не могла устроить алхимиков 
средневековья. Однако и во времена Тео- 
фраста Парацельса (XV— XVI вв.) техника 
получения химических и медицинских 
препаратов мирилась с присутствием мно- 
гих процентов примесей. В эпоху от Ло- 


моносова до Менделеева чистота, необходи- 
мая для открытия большинства законов 
классической химии и установления фор- 
мул химических соединений, не превыша- 
ла 99%. Иными словами, целый процент 
примесей почти не влиял на правильность 
теоретических выводов! Но уже к концу 
этого периода назрела необходимость в 
получении более чистых материалов. Ме- 
таллурги заметили, что примеси серы или 
фосфора в 0,1 — 0,05% сильно меняли свой- 
ства металлов. Перед аналитической хи- 
мией стояли все более сложные задачи, 
настоятельно требовавшие новых приемов 
определения степени чистоты. Вступление 
в век атома и электроники ознаменовалось 
резким скачком вверх требований к хими- 
ческой чистоте материалов. Если в урано- 
вом топливе окажется одна миллионная 
процента бора, то цепная реакция немед- 
ленно прекратится. А примесь мышьяка 
к германию, применяемому в полупровод- 
никовой технике, в некоторых случаях не 
должна превышать 0,000 0001%. 

НАСКОЛЬКО НУЖНО БЫТЬ ГРЯЗНЫМ, 
ЧТОБЫ СЧИТАТЬСЯ ЧИСТЫМ? 

Все в мире относительно, в том числе 
и чистота. В каждом конкретном случае 
необходимо оговаривать условия, при ко- 
торых вещество считается чистым. Обыч- 
ная пресная вода должна содержать 
0,01 — 0,05 % солей — только тогда она бу- 
дет «чистой», то есть пригодной для питья. 
Но эта же самая вода слишком грязна 
для парового котла, так как она забивает 
трубы накипью и может привести к ава- 
рии. А дистиллированная вода, которая 
вполне устроит машиниста паровоза, не 
годится для котлов сверхвысокого давле- 


лучения того или иного про- 
дукта. степень чистоты но- 
вого материала. возмож- 
ность его использования. В 
руках судей самые совре- 
менные приборы и новей- 
шие методы. Контроль — вот 
их задача. 


О количестве определяемо- 
го вещества судят или по 
весу конечного продукта ре- 
акции — весовой анализ, или 
по объему реактива, всту- 
пающего в реакцию с ана- 


Рис. Н. Мордовкина. 


лизируемым веществом. — 
объемный анализ. В зависи- 
мости от количества веще- 
ства различают: макро-мик- 
ро-, полумикро- и ультра- 
микрометоды анализа. Са- 
мый «ювелирный» из них — 
ультрамикрометод. Вместо 
обычных весов в нем приме- 
няется тонкая упругая квар- 
цевая нить, по смещению 
которой и судят о величине 
нагрузки. 
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ния, не говоря уже о точном химическом 
анализе. Поэтому химики нередко дважды 
перегоняют воду, чтобы получить особо 
ЧИСТЫЙ бпдистиллят. 

Поэтому на практике всегда приходится 
удовлетворяться той или иной степенью 
чистоты, которая в отдельных случаях мо- 
жет различаться в сотни и тысячи раз. 

А существует ли вообще чистота в стро- 
гом смысле этого слова? Самый беглый 
осмотр кладовой природы убеждает нас в 
почти полном отсутствии чистых веществ 
без активного вмешательства человека. 
Но даже в лабораторной колбе чистое ве- 
щество представляет собой явление чрез- 
вычайной редкости. 

Вообразить себе чистое вещество срав- 
нительно легко. Для химика чистое веще- 
ство, если оно простое, состоит из атомов 
только одного сорта или, если оно слож- 
ное, из молекул одного сорта. Оно и при 
химических н при физических изменениях 
ведет себя как единое целое, участвуя в 
этих превращениях целиком без остатка. 
Именно по этой причине его называют хи- 
мическим индивидом. А вот получить хи- 
мический индивид не так-то легко. Абсо- 
лютная чистота — своего рода предел, к 
которому каждый химик мечтает подойти 
поближе. Но почти всегда приходится 
ограничиваться относительной чистотой. 
И ее в огромном большинстве случаев бы- 
вает вполне достаточно для практических 
целей. 

У химиков принята специальная но- 
менклатура для квалификации относи- 
тельной чистоты различных веществ. На 
этикетках склянок с реактивами можно 
встретить следующие виды маркировки: 
«техн.» (технически чистое вещество), 
«оч.» (очищенное), «ч.» (чистое), «ч. д. а.», 
(чистое для анализа), «х. ч.» (химически 
чистое), «осч.» (особой чистоты) и «воч». 


(высшей очистки). На самой нижней сту- 
пеньке этой иерархической лестницы чи- 
стоты стоят технические препараты. Для 
лабораторных работ применяются, как пра- 
вило, чистые для анализа и химически 
чистые реактивы, реже особой чистоты и 
в исключительных случаях высшей очист- 
ки. Но даже «привилегированные» реак- 
тивы высшей очистки несвободны вполне 
от примесей. 

На первый взгляд в этой проблеме нет 
ничего затруднительного. Чистое вещест- 
во — это вещество без примесей. Стало 
быть, очистить вещество — значит лишить 
его примесей. Скажем, если бочка меда 
загрязнена ложкой дегтя, то вопрос сво- 
дится к решению нехитрой задачи на вы- 
читание: чистый мед = смесь — деготь: 

а в общем случае «уравнение» имеет 
вид: 

чистое вещество = грязное вещество — 
примеси 

Вроде бы незачем и мудрствовать лука- 
во. Однако бывают случаи, когда члены 
этого простенького «уравнения» в сово- 
купности составляют своеобразный терми- 
нологический лабиринт, в котором легко 
заблудиться не менее забавным образом, 
чем в пресловутых трех соснах. 

МОЖЕТ ЛИ ВЕЩЕСТВО 
БЫТЬ ЗАГРЯЗНЕНО 
САМИМ СОБОЙ? 

В 1912 году мир узнал о трагической 
судьбе капитана Скотта, погибшего во 
льдах Антарктиды на обратном пути от 
Южного полюса. Причиной неудачи отлич- 
но снаряженной экспедиции было нечто 
неожиданное: распаялись металлические 
резервуары с керосином, лишив людей теп- 
ла и горячей пищи. 


ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ 
МЕТОДЫ АНАЛИЗА 

Для увеличения чувстви- 
тельности анализа и сокра- 


щения его времени приме- 
няются различные измери- 
тельные приборы. 

1. В основе полярографи- 
ческого метода анализа ле- 
жит зависимость силы тока 
на ртутном капельном 


электроде от содержания в 
растворе анализируемого 
металла. Чем больше метал- 
ла, тем выше полярографи- 
ческая волна — Ь. 

2. Метод химического ана- 
лиза в инфракрасной обла- 
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Оказывается, при температурах ниже 
18°С с оловом могут происходить удиви- 
тельные метаморфозы. Обыкновенное 
белое олово с удельным весом 7,3 г/см 3 пе- 
реходит в свое аллотропическое видоизме- 
нение — серый кристаллический порошок 
удельного веса 5,7 г/см 3 . Из-за разницы 
удельных весов объем металла увеличи- 
вается на одну четверть. Понятно, что при 
таких превращениях оловянный спай ста- 
новится хрупким. Это «заболевание» ме- 
талла получило впоследствии название 
«оловянной чумы». Она-то и погубила от- 
важных путешественников. 

Таким образом, диагноз «оловянной чу- 
мы» привел нас к парадоксу. Мы имеем 
два совершенно различных вещества, хо- 
тя оба они и обозначаются одним п тем 
же химическим символом. Секрет описан- 
ных различий кроется в кристаллической 
структуре вещества. Если до сих пор мы 
говорили о химической чистоте, исходя из 
свойств атомов п молекул, то теперь мы 
видим, что без учета свойств кристаллов 
наше представление о чистоте вещества 
было бы неполным. Подобные кристалло- 
химические характеристики появились 
на сцене лишь на рубеже XIX — XX веков, 
с развитием кристаллохимии и физико- 
химического анализа. Однако и на этом 
еще не окончились сюрпризы, подстере- 
гающие нас на пути к нашей цели — уточ- 
нению понятия «чистое вещество». 

XX век внес новые поправки в пред- 
ставление о чистоте. В 1913 году англий- 
ским физиком Р. Содди было сделано важ- 
ное открытие. Оказалось, что атомы од- 
ного и того же элемента могут отличаться 
весом, точнее, массовым числом. Эти ато- 
мы-близнецы были названы изотопами. 
Их не отличить никакими самыми точны- 
ми методами химии и кристаллохимии. 
Однако сегодняшние физики умеют не 


только различать, но и разделять изото- 
пы. Опять парадокс: химически чистое н 
кристаллически однородное вещество очи- 
щается от самого себя! Но зато дости- 
гается новая качественная цель — обеспе- 
чение изотопной чистоты вещества. 

Наконец, о радиохимической чистоте. 
У большинства химических элементов, по- 
мимо стабильных, имеются еще и радиоак- 
тивные изотопы. Иногда ничтожнейшей 
примеси радиоактивного изотопа достаточ- 
но, чтобы препарат оказался смертельно 
опасным даже на расстоянии. При этом 
весовые количества радиохимических за- 
грязнений могут быть недосягаемыми для 
чувствительности большинства классиче- 
ских методов анализа. Примеси неулови- 
мы, и создается иллюзия полной чистоты 
вещества. И только специальный счетчик 
будет регистрировать ионизирующее излу- 
чение, исходящее от ультрамикроколи- 
честв радиоактивных примесей к нашему 
«чистому» стабильному изотопу. 

Здесь мы уже имеем дело не только со 
свойствами атомов, молекул или кристал- 
лов, но и со свойствами ядер. 

Итак, мы познакомились с точками зре- 
ния различных наук на то, что мы так 
часто неосмотрительно называем «чистым 
веществом». Мы узнали, что идеально чи- 
стого вещества пет и в помине, а за этими 
словами притаился чуть ли не противопо- 
ложный смысл: вещество «грязное», но 
степень его загрязненности примесями не 
мешает достижению наших целей. При 
этом количество и качество примесей, 
безобидное в одном случае, может ока- 
заться совершенно недопустимым в дру- 
гом. Всякий раз к определению «чистое» 
приходится прибавлять терминологические 
довески: либо «физически», либо «хими- 
чески», либо «кристаллохимически», либо 
«изотонически», либо «радиохимически» 


сти основан на способности 
химических соединений по- 
разному поглощать инфра- 
красные лучи. 

3. Радиоактивационный 
анализ основан на образо- 
вании радиоактивных изо- 


топов при бомбардировке 
исследуемого вещества ядер- 
ными частицами большой 
энергии. Новое радиоактив- 
ное излучение характеризу- 
ет количественное содержа- 
ние искомого элемента. 


4. Кинетический метод 
анализа использует зависи- 
мость скорости химической 
реакции от катализатора. 
Этим методом определяют 
содержание катализатора в 
растворе. 
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и т. д., либо комбинацию этих «...ически», 
не забывая при этом о количественной сто- 
роне дела, выражаемой в процентах чисто- 
го вещества или примесей. Когда же мы 
говорим о чистоте смесей (например, спла- 
вов, бактериологических препаратов 
и т. и.), то здесь еще более грубым ста- 
новится определение членов уравнения: 
чистое вещество = грязное вещество — 
примеси, которое мы употребили в качест- 
ве универсального критерия чистоты. 

Бывает и так: мы считаем вещество чи- 
стым лишь потому, что техника наших 
дней еще не настолько чувствительна, что- 
бы выявить следы загрязнений. Ведь ни 
для кого не секрет, что у каждого инстру- 
мента имеется свой «потолок» точности. 

«А СУДЬИ КТО?» 

В самом деле, а насколько совершенны 
сами методы, на основании которых мы 
считаем себя правомочными утверждать 
(и подчас в весьма категорической фор- 
ме): это вещество чистое, а это нет? 

...В 1924 году научный мир облетела сен- 
сация: профессор Мите в ртутно-кварцевой 
лампе, применяемой в люминесцентном 
анализе для получения ультрафиолетовых 
лучей, обнаружил золото неизвестного про- 
исхождения. Вскоре японец Нагоака и не- 
которые другие исследователи подтверди- 
ли наблюдения профессора Мите. Немед- 
ленно крупнейшими лабораториями и хи- 
мическими обществами была организована 
тщательная проверка. Как и ожидали, ни- 
какого превращения элементов в золото 
не было и в помине, а недоразумение 
объяснялось очень просто. Золото в микро- 
количествах присутствует повсюду, даже 
в человеческом организме. И «поймать» 
столь мизерную примесь не составляет 
труда для современных методов анализа. 


Именно такого рода чувствительность ана- 
литических методов и ввела в заблужде- 
ние профессора Мите. 

В настоящее время люминесцентный 
анализ, который во времена профессора 
Мите делал только свои первые шаги, ши- 
роко вошел в лабораторную и производ- 
ственную практику для определения чи- 
стоты материалов. Минимальное количест- 
во примесей, открываемое этим методом, 
составляет одну миллиардную долю грам- 
ма. И это далеко не предел чувствительно- 
сти современных методов анализа. Напри- 
мер, путем исследования оптических (ви- 
димых) спектров можно уловить еще мень- 
шее количество загрязнений — одну деся- 
тимиллиардную долю грамма. А масс-сп'ек- 
трометрпческие методы, применяемые для 
разделения изотопов, имеют дело со 
«взвешиванием» отдельных атомов! 

Недавно в руках охотников за чистотой 
появился радиоактивациопный анализ. 
Уже по названию нетрудно сообразить, 
что здесь не обошлось без участия атома. 
Целых 57 элементов периодической си- 
стемы не скроются от всевидящего глаза 
атома, даже если их примесь меньше од- 
ной миллионной доли процента. А для 
теллура удалось получить прямо-таки ре- 
кордный результат: его примесь составля- 
ла долю грамма, которая изображается 
дробью, имеющей в знаменателе цифру 
с двадцатью нулями. 

Не забыты наукой и старые способы 
проверки чистоты. Взять, к примеру, ве- 
совой метод. Он является самым древним, 
но вместе с тем одним из самых надеж- 
ных. Еще 2 150 лет тому назад к нему при- 
бегал знаменитый Архимед, который по 
повелению сиракузского тирана должен 
был проверить, не содержит ли примесь 
серебра золотая корона, изготовленная 
ювелиром. Сегодня мы умеем взвешивать 


ТАК ПОЛУЧАЮТ 


1. ПЕРЕГОННЫЙ КУБ. 

Каждый компонент смеси 
улетучивается из перегонно- 
го куба (1) при строго опре- 
деленной температуре. В кон- 
денсаторе (2) пары сгу- 
щаются и стекают в прием- 
ник (3) 2. РЕКТИФИКА- 

ЦИОННАЯ КОЛОННА. В кубе 
(1) смесь (2) испаряется.. 

В каждой последующей 
ступени (3) колонны пары 
все больше обогащаются 
выделяемым компонентом 
(4). 3. СКРУББЕР. Компонен- 
ты вымываются из подавае- 
мой смеси (3) каплями рас- 
твора. разбрызгиваемого 
форсункой (1). Для увеличения поверхности соприкосновения раствора и смеси приме- 
няют насадочные кольца (5). Через трубу (2) выходит промытая смесь, а выделенный ком- 
понент (4) стекает в приемник. 4 ХРОМАТОГРАФИЧЕСКАЯ КОЛОННА. Проходя через по- 
ристую массу поглотителя, смесь растворенных веществ (1) разделяется на составные 
части. Каждый компонент остается в определенном слое поглотителя (2). Затем разде- 
ленные компоненты вымываются из поглотителя. 5. КРИСТАЛЛИЗАТОР. Каждый компо- 
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в миллионы раз точнее, чем Архимед. До- 
статочно сказать, что ультрамикроаналити- 
ческие весы реагируют на разницу в одну 
миллиардную долю грамма. А сколько дру- 
гих точнейших приборов заняли спои по- 
сты п современной лаборатории! Усовер- 
шенствованные и неузнаваемо изменив- 
шиеся, они верно служат человеку, как и 
столетия назад. 

Химический анализ, весовой и объемный, 
методы оптические и спектральные, элек- 
трические и радиометрические — целый 
калейдоскоп всевозможных способов и 
приемов имеется в арсенале физики и хи- 
мии, чтобы выследить малейшие загрязне- 
ния, притаившиеся в самых отдаленных 
закоулках чистого вещества. 

Мы видим теперь, что законы чистоты 
охраняются надежными судьями. Но пре- 
жде чем охранять чистоту, ее нужно со- 
здать. Каким же путем получают чистое 
вещество? 


ГЕРКУЛЕСЫ НАШЕГО ВРЕМЕНИ 

В поединке с «Авгиевыми конюшнями» 
Геркулес пошел по пути механизации: он 
заставил работать на себя воды реки Ал- 
фея. В наше время принцип механиза- 
ции и автоматизации пользуется глубоким 
уважением при любом технологическом 
процессе очистки вещества. Все более 
сложные задачи выполняют машины, под 
командованием человека. Им по плечу лю- 
бая работа: идет ли речь об очистке тех 
5 миллионов тонн поды, которые ежеднев- 
но выпивает человечество, или о получе- 
нии едва ощутимых количеств калифор- 
ния, элемента № 98. 

Разработка новых и усовершенствование 
старых способов очистки дают науке, про- 


мышленности ж быту все новые материа- 
лы. 63 элемента менделеевской таблицы 
добываются в Советском Союзе в промыш- 
ленном масштабе. 

В последнее время внимание ученых 
все больше привлекают редкие и рассеян- 
ные элементы. Оборудование искусствен- 
ных спутпиков Земли, радиотелескопы, 
счетно-решающие устройства, приемники- 
лилипуты на полупроводниках, сверхпроч- 
ные жаростойкие сплавы, хирургический 
инструмент, машины для производства 
синтетического волокна — где только не 
применяются эти элементы! Вот почему 
так упорно охотятся за ними ученые. 
И редкие и рассеянные элементы мало-по- 
малу перестают быть редкими. Уже сейчас 
промышленность располагает методами, 
которые позволяют получать эти элемен- 
ты чище, чем лекарства в аптеке. 

Особенно высокие, требования предъяв- 
ляются к чистоте материалов, идущих на 
изготовление транзисторов — крошечных 
заменителей электронных ламп. Самые 
ничтожные загрязнения — и металл при- 
дется забраковать. Например, для герма- 
ниевых полупроводников уже миллионная 
доля процента примесей оказывается роко- 
вой. Электронику наших дней не удивишь 
кремнием, в котором содержание осно- 
вного компонента достигает 99,999 999 
999%. Как получить вещество столь фанта- 
стической чистоты? 

Многим, вероятно, приходилось видеть 
или слышать, как из морской воды вымо- 
раживают соль. Лед, выкристаллизовы- 
вающийся мри замерзании соленой воды, 
не содержит соли: все загрязнения остают- 
ся в воде. Аналогичное явление происхо- 
дит при затвердевании расплава: застыв- 
ший металл получается чистым, а при- 
меси переходят в расплавленную зону. На 
этом принципе основан один из новейших 


ЧИСТОЕ ВЕЩЕСТВО 



нент смеси кристаллизуется из насыщенного раствора при определенной темпера- 
туре. Наиболее чистые крупные кристаллы (1) выпадают на дно кристаллизатора. Мел- 
кие же уносятся кверху потоком горячего раствора и снова возвращаются в холодиль- 
ник (2). б. ЭКСТРАКТОР. Каждый компонент извлекается из смеси (2) небольшим объемом 
растворителя (1). не смешивающегося с раствором. После отстаивания смесь расслаи- 
вается на слой раствора компонента (3) и слой оставшегося раствора (4). 
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способов получения сверхчистых материа- 
лов. Он называется зонной плавкой. 

Так, например, получают германий, в 
Котором на 10 миллиардов атомов чистого 
металла приходится всего один-единствен- 
ный атом примесей. С помощью зонной 
плавки можно получать не только редкие 
металлы — германий, галлий, ванадий, 
висмут,— но и более распространенные: 
железо, медь, алюминий, олово и ряд дру- 
гих. Оказывается, что эти элементы в 
сверхчистом состоянии обладают рядом 
замечательных свойств, вовсе не харак- 
терных для элементов обычной чистоты. 
В результате еще шире раздвигаются го- 
ризонты технического их использования. 

Новые методы получения чистого веще- 
ства не помеха применению и усовершен- 
ствованию старых способов очистки. На 
всех рубежах науки и техники по-прежне- 
му верно служат человеку перегонные ап- 
параты, ректификационные колонны, 
центробежные сепараторы, скрубберы, хро- 
матографические колонны, всевозможные 
фильтры и многие-многие другие, большие 
и малые, лабораторные и производствен- 
ные приборы, установки, сооружения для 
получения чистого вещества — Геркулесы 
XX века. 

* * *' 

Наша небольшая экскурсия в царство 
чистого вещества закончилась. Но на этом 
не кончился удивительный мир неожидан- 
ностей и еще не разгаданных тайн, от- 
крывшийся перед нами. Каким он будет 
завтра? Наука и техника неудержимо идут 
вперед, неминуемо приближая наступле- 
ние века сверхчистых материалов — ве- 
ществ с еще не познанными до конца, но 
замечательными свойствами. 


ОТ АРХИМЕДА ДО НАШИХ ДНЕЙ 


Когда и каким методом 
производилось взвеши- 
вание 

Точность 
взвешива- 
ния в 
грам мах 

Во сколь- 
ко раз 
точнее 
Архимеда 

III век 
до н. э- 
(Архимед) 

і 

- 

Средние века 
Аптекарские весы 
(Парацельс) 

0,1 -0,01 

10-100 

XIX век 

Аналитические весы 

1 

О 

10 тыс. 

XX 

век 

Микроаналитиче- 
ские весы 

Ультрамикроанали- 
тические весы 

10 7 

-9 

10 

10 млн. 

1 млрд. 


ЛЕКТОРУ ДЛЯ СПРАВОК 


ИЗ ИСТОРИИ 


АНАЛИТИЧЕСКОЙ 


ХИМИИ 


Уже в VIII столетии Гебер (Джабир 
ибн-Хайян), основатель школы араб- 
ских химиков, описал сложный ход 
анализа для определения содержания 
золота и серебра в рудах. 

В России первая самостоятельная 
химическая лаборатория была органи- 
зована в Петербурге при Берг-Колле- 
гии в 1720 году. Лаборатория была 
предназначена для анализа руд. 
В 1734 году в Петербурге, на 5-й ли- 
нии Васильевского острова, была по- 
строена вторая лаборатория «для руд- 
ных проб», которая выполняла анали- 
зы руд на содержание золота. 

В Москве организация первой лабо- 
ратории, в которой производились хи- 
мические анализы, относится прибли- 
зительно к 1734 году, но где она на- 
ходилась, не установлено. Вторая хи- 
мическая лаборатория в Москве бы- 
ла построена в 1745 году на Красной 
площади, около собора Василия Бла- 
женного. 

В 1871 году в России было выпуще- 
но первое классическое руководство 
по аналитической химии Н. А. Мен- 
шуткина. До 1931 года оно выдержало 
16 изданий, из которых 7 изданий — 
уже после смерти автора. Эта книга 
была переведена на немецкий и анг- 
лийский языки и оказала значитель- 
ное влияние на преподавание анали- 
тической химии во всем мире. 

Аналитические методы драгоценных 
благородных металлов были известны 
еще з древнем Египте и Греции, а в 
Киевской Руси они применялись в 
IX — X веках. 

Первые подробные и систематиче- 
ские описания пробирного искусства, 
то есть анализа «сухим путем», были 
составлены в XVI веке итальянским 
ученым В. Бирингуччио и немецким 
врачом Г. Агриколой (Г. Бауэр). 

В России пробирный анализ возник 
в начале XVIII столетия. К началу это- 
го века относятся интересные записи 
Петра I, в которых содержатся мето- 
ды апробирования различных руд на 
золото, серебро, свинец, медь, олово, 
железо. Особое место в пробирном де- 
ле занимают работы по определению 
содержания серебра и золота в спла- 
вах и изделиях. Этой работой занима- 
лись в лабораториях монетных дво- 
ров. 

Впервые микроскоп для наблюдения 
химической реакции применил М. В. 
Ломоносов. А в конце XVIII века рус- 
ский академик Т. Е. Ловиц использо- 
вал микроскоп для распознавания со- 
лей по их кристаллической форме, по- 
ложив этим начало новому методу 
аналитической химии — микрокри- 
сталлоскопическому анализу. 

В России объемно-весовой метод ко- 
личественного определения был впер- 
вые применен Т. Е. Ловицем при ис- 
следовании крепости уксуса. 
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В городе Сталино (УССР) создана на об- 
щественных началах первая в стране шко- 
ла радиоэлектроники. 220 рабочих, служа- 
щих, инженеров и техников, преподавате- 
лей и научных работников средних и выс- 
ших учебных заведений овладевают здесь 
знаниями по радиотехнике и электронике. 

Большой интерес к работе этой школы 
проявил председатель Всесоюзного научно- 
го совета по радиофизике и радиотехнике 
Академии наук СССР академик Аксель Ива- 
нович Берг. Он взял шефство над школой. 

Академик А. И. Берг прислал в школу 
письмо следующего содержания. 


«Начальнику, преподавателям и учащим- 
ся Сталинской областной школы радио- 
электроники. 

Научная и инженерно-техническая общест- 
венность Москвы с большим удовлетворени- 
ем узнала о ценном начинании работников 
Донбасса по распространению знаний в об- 
ласти радиоэлектроники на общественных 
началах. 

Мы считаем, что ваша инициатива должна 
быть поддержана и что ваш опыт следует 
распространить на все отрасли промышлен- 
ности, на все народное хозяйство нашей 
страны. Мы живем в век радиоэлектроники, 
и успехи в области атомной энергии, освое- 
ния космоса и реактивной техники, в обла- 
сти электронной математики и автоматиза- 
ции производственных процессов, в меди- 
цинском приборостроении основываются на 
достижениях радиоэлектроники. В социали- 
стическом государстве имеются особенно 
благоприятные условия для этого. 

Многим из нас на протяжении длительно- 
го периода приходится отдавать все свои 
силы решению задачи повышения эффек- 
тивности труда советских людей, и мы ра- 
ды отметить, что с вашим приходом в об- 


Наше приближение к комму- 
низму будет ознаменовано — 
об этом говорится в проекте 
новой Программы КПСС — 
утверждением общественного 
начала во всех областях нашей 
жизни. Ростки коммунизма по- 
являются на наших глазах. Вот 
одно из замечательных обще- 
ственных начинаний, родившее- 
ся на Украине. 

ШЕФСТВО БЕРЕТ 
академик 
к И. БЕРГ 

ласть радиоэлектроники наши силы увели- 
чились. 

Мне хочется пожелать учащимся, препо- 
давателям и руководству Сталинской об- 
ластной школы радиоэлектроники больших 
успехов в их работе. 

Мне хотелось бы еще добавить несколько 
ободряющих слов тем товарищам, которым 
приобретение новых и непривычных знаний 
и навыков в области радиоэлектроники дает- 
ся нелегко. По личному опыту могу им 
сказать, что если за последние десятилетия 
в СССР достигнуты всем известные поло- 
жительные результаты в области развития 
радиоэлектронной науки, техники и про- 
мышленности, то это явилось следствием 
большой работы, затраты времени и целе- 
устремленного труда, настойчивости в пре- 
одолении ежедневно возникавших препят- 
ствий и затруднений. Могу вам сказать по 
секрету, что и в настоящее время не все 
наши начинания сразу удаются и получают 
правильное развитие... Поэтому не следует 
бояться трудностей, следует помнить, что 
все ценное, созданное человеком, если оно 
выдерживало испытания временем и выжи- 
вало, всегда являлось результатом большой 
и напряженной работы. 

С наилучшими пожеланиями 

Ваш А. И. Берг». 

Шефство над Сталинской областной 
школой электроники взяло также Государ- 
ственное энергетическое издательство. 
Школа высказала свои пожелания и сообра- 
жения относительно выпуска учебных по- 
собий, и издательство приняло решение в 
кратчайшее время подготовить и напеча- 
тать учебник, необходимый для массо- 
вого овладения трудящимися знаниями по 
радиотехнике и электронике. 
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Электрификация, являющаяся стерж- 
нем строительства экономики коммуни- 
стического общества, играет ведущую 
роль в развитии всех отраслей народно- 
го хозяйства, в обеспечении всего со- 
временного технического прогресса. 
Поэтому необходимо обеспечить опере- 
жающие темпы производства элект- 
роэнергии. План электрификации 
страны предусматривает: увеличение 
в ближайшее десятилетие электрово- 
оруженности труда в промышленности 
почти в три раза; широкое развертыва- 
ние на базе дешевой электроэнергии 
электроемких производств; осуществле- 
ние массовой электрификации транспор- 
та, сельского хозяйства, быта городско- 
го и сельского населения. Во втором 
десятилетии электрификация всей стра- 
ны будет в основном завершена. 

Из проекта Программы КПСС 




ПРОВОДА 
НАД СТАЛЬНЫМИ 


ВЕЛИКИЕ ИДЕИ ЛЕНИНАГ'ЕГО ГЕНИАЛЬ- 
НЫЙ ПЛАН ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СТРАНЫ, 
ПЛАН СТРОИТЕЛЬСТВА КОММУНИЗМА 
ЖИВУТ И БУДУТ ЖИТЬ, ВДОХНОВЛЯЯ 
НАШУ ПАРТИЮ, НАШ НАРОД НА НОВЫЕ 
ГЕРОИЧЕСКИЕ ПОДВИГИ ВО ИМЯ ДОСТИ- 
ЖЕНИЯ НАШЕЙ КОНЕЧНОЙ ЦЕЛИ! 

Н. С. Хрущев 


ПУТЯМИ 



* * 4 , ; 




Еще на заре Советской власти великий 
Ленин видел провода над стальными путя- 
ми. «...Красин говорит, что электрификация 
железных дорог для нас невозможна. Так 
ли это? А если так, то может быть будет 
возможна через 5 — 10 лет? может быть на 
Урале возможна?» — писал Владимир Ильич 
в 1920 году. 

Только два года не дожил Ленин до на- 
чала претворения в жизнь своих больших 
замыслов. В 1926 году трудящиеся столи- 
цы Азербайджана построили первую элек- 
трифицированную железнодорожную ли- 
нию Баку — Сабунчи — Сураханы. Еще че- 
рез три года электропоезда помчали пас- 
сажиров в Подмосковье. 

А сегодня мощные электрические локо- 
мотивы водят большегрузные поезда в Си- 
бири и на Урале, в Заполярье и на Украи- 
не, в Приволжье и на Кавказе. Советский 
Союз занимает теперь первое место в ми- 
ре по протяженности электрических желез- 
ных дорог. 


На снимке слева — машинный зал 
Волжской ГЭС имени XXII съезда 
КПСС. 


XXII съезду партии строители и монтаж- 
ники рапортуют о вводе в строй новых и 
новых электрифицированных участков. 

Электрификация преображает стальные 
магистрали. С применением электровозов 
резко поднимается вес поездов, увеличи- 
вается скорость их продвижения. А это зна- 
чит, что по тем же путям можно перево- 
зить больше грузов, быстрее доставлять их 
К месту назначения. Электровоз — машина 
не только более сильная и быстроходная 
по сравнению с паровозом, но и более 
экономичная. Его кпд в 4 — 5 раз выше, 
чем у парового локомотива. 

Над путями, где протянуты контактные 
провода, не вьются уже клубы дыма и па- 
ра. Электричество несет на железные до- 
роги высокую культуру производства, улуч- 
шает условия труда людей. Уходят в прош- 
лое тяжелые профессии паровозного коче- 
гара, чистильщика топок, промывальщика 
котлов. Электрификация открывает широ- 
кий простор для комплексной механизации 
и автоматизации работы всего сложного 
транспортного конвейера. 

Электрическая тяга завоевывает сталь- 
ные магистрали нашей страны. 


4. «Наука и жизнь» № 10. 
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Е. Ф. 


Вопрос. Известно, что к концу семилетки 
протяженность электрифицированных же- 
лезнодорожных линий достигнет почти 
27 тыс. км. Уже сообщалось и о планах на 
нынешний год: протянуть электрические 
провода над магистралями длиной более 
2 тыс. км. В частности, говорилось о пол- 
ном завершении электрификации важней- 
шей части Великой Транссибирской маги- 
страли от Москвы до Байкала. Сейчас здесь 
остались последние 275 км — от Исиль-Ку- 
ля до Макушино. Когда там намечено за- 
вершить работы? 

Ответ. К открытию XXII съезда КПСС. Это 
будет подарком электрификаторов съезду 
партии. 

Вопрос. В последнее время много прихо- 
дится слышать о прогрессивной системе 
электрической тяги на однофазном пере- 
менном токе промышленной частоты. От- 
мечается, что такая система дает экономию 
десятков тысяч тонн меди для контактных 
проводов. Она резко сокращает объем 
строительных и монтажных работ, а следо- 
вательно, и капитальные затраты вообще. 
Сколько километров железных дорог уже 
электрифицировано на переменном токе? 

Ответ. Около полутора тысяч километров. 
Добавлю: в 1961 году войдет в строй еще 
несколько участков на переменном токе — 
от Иловайского до Кавказской и от Влади- 
мира до Горького. Это более 700 км. 


Огромная армия транспортных строите- 
лей прокладывает новые железнодорож- 
ные пути и шоссейные дороги, электрифи- 
цирует действующие стальные магистрали, 
возводит мосты, пробивает тоннели, соору- 
жает причалы морских и речных портов, 
вокзалы, аэродромы... 

Мы обратились к министру транспортно- 
го строительства СССР Евгению Федорови- 
чу Кожевникову с просьбой ответить на во- 
просы об электрификации железных дорог. 


ОТВЕЧАЕТ МИНИСТР 
ТРАНСПОРТНОГО 
СТРОИТЕЛЬСТВА 

КОЖЕВНИКОВ 

Вопрос. Сейчас на электрическую тягу пе- 
реводятся многие железные дороги Фран- 
ции, Англии, Японии и ряда других стран. 
Интересно, каковы сравнительные темпы 
электрификации нашего транспорта? 

Ответ. Мы теперь за год электрифици- 
руем почти столько дорог, сколько все ка- 
питалистические страны, вместе взятые. 

Вопрос. Хотелось, чтобы вы еще проиллю- 
стрировали конкретными примерами ту 
большую работу, которую проводят наши 
электрификаторы. Сколько, скажем, опор 
контактной сети предстоит установить в этом 
году, скольке будет построено и смонтиро- 
вано тяговых подстанций, какова примерно 
длина всех проводов, которые надо подве- 
сить над путями? 

Ответ. Опор — около 80 тыс.; тяговых 
подстанций — более 70, првводов — свыше 
14 тыс. км. 

Вопрос. Электрифицировать железные до- 
роги мы, безусловно, будем не только в те- 
кущей семилетке, но и в дальнейшем. Ка- 
ковы же наши перспективные планы? 

Ответ. Электрифицировать к 1970 году 
45 тыс. км, то есть почти третью часть всей 
железнодорожной сети. Это — задание ге- 
нерального плана, принятого Центральным 
Комитетом партии по инициативе Н. С. Хру- 
щева. 
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ПОДСТАНЦИЯ 
НА ЗАМКЕ 

Проезжая по электрифицированной ма- 
гистрали, вы, наверное, не раз обращали 
внимание на расположенные невдалеке от 
полотна небольшие здания, вокруг которых 
высятся ажурные опоры электрической сети, 
стоят мощные трансформаторы, масляные 
выключатели. К ним тянутся провода высо- 
ковольтных линий электропередач. Это 
железнодорожные тяговые подстанции. Они 
принимают ток из энергосистем, преобразу- 
ют его и подают в контактную сеть. 

Штат такой подстанции невелик, но все 
лее составляет до двух десятков опытных 
специалистов. А подстанции располагаются 
на расстоянии всего нескольких десятков 
километров одна от другой. На всех элек- 
трифицированных линиях страны сотни та- 
ких подстанций. Значит, обслуживают их 
тысячи людей. 

Но вот мы подходим к одной из подстан- 
ций. Ворота ее закрыты на замок. На тер- 
ритории — ни души. Где же обслуживаю- 
щий персонал? Его просто нет. Кто же то- 
гда следит за работой сложной аппаратуры, 
производит все переключения? Энергодис- 
петчер. Но находится он не здесь, а за не- 
сколько десятков или даже за сотни кило- 
метров. 


Этот человек управляет из своего каби- 
нета не одной подстанцией, а всеми распо- 
ложенными на участке. Стоит ему нажать 
кнопку на пульте, как приборы мгновенно 
зашифруют его команду — превратят ее в 
электрические импульсы, которые побегут 
по проводам линии связи, придут на под- 
станцию и приведут в действие необходи- 
мые аппараты. Больше того, эти устройства 
сразу же доложат диспетчеру о том, что его 
приказ выполнен. Если же на одном из объ- 
ектов возникнет неисправность, то об этом 
тоже будет передано диспетчеру. 

Системой телеуправления уже оборудова- 
но немало подстанций железнодорожной 
сети. Однако до последнего времени основ- 
ными элементами этой системы являлись 
реле. Из сотен таких приборов один-два не- 
редко выходили из строя. Приходилось по- 
сылать людей устранять повреждения. 

Ученые нашли способ избавиться и от 
этого недостатка. Сейчас на смену электро- 
механическим реле пришли электронные — 
гораздо более надежные, экономичные и 
компактные. Такой бесконтактной системой 
телеуправления уже оборудован первый 
опытный участок под Москвой и оснащает- 
ся одно из важнейших направлений, Мари- 
инск — Красноярск — Зима. 

Недалек день, когда все тяговые подстан- 
ции будут управляться на расстоянии. 


АРОССИЯЙ 
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1#руты, извилисты подъ- 
®“емы под Красноярском. 
Совсем недавно здесь два 
мощных паровоза с трудом 
вытягивали составы весом 
2,5 тыс. т. А сейчас один 
электровоз серии «Н-60» сво- 
бодно и вдвое быстрее ведет 
по этому участку поезд тя- 
желее на 500 т. «Н-60» — 
первый советский серийный 
электровоз переменного то- 
ка. Его тяговые двигатели 
развивают общую мощность 
5 600 л. с. 

Сильна, быстроходна эта 
машина, но рост грузопото- 
ков требует еще более мощ- 
ных, более скоростных ло- 
комотивов. И вот коллекти- 
вом Новочеркасского завода 
уже создан электровоз 
«Н-80». Новый восьмиосный 
локомотив по праву можно 
назвать исполином: в его мо- 
торах заключено 8,4 тыс. л. с. 
Это свыше сотни мощных 
тракторов. 

Пройдет немного времени, 
и самые могучие в мире 
электровозы выйдут на 
стальные магистрали стра- 
ны. Они смогут с большой 
скоростью водить тяжело- 
груженые составы длиной 
в целый километр по самым 


ТРУДОВЫЕ ПОДАРКИ XXI! СЪЕЗДУ КПСС 





трудным, самым затяжным 
подъемам. 

Первая такая машина про- 
ходит испытания. А в цехах 
завода полным ходом идет 
сборка целой партии локо- 
мотивов: электровозостро- 

ители готовят подарок 
XXII съезду партии. 

В эти же дни среди зеле- 
ных массивов Кавказских 
гор, на Сурамском перевале, 
держит экзамен Еторой элек- 
трический исполин. Он со- 
здан на самом молодом элек- 
тровозостроительном пред- 
приятии страны — Тбилис- 
ском заводе имени Ленина. 
Марка нового локомотива — 
«Т-8», что значит «Тбилис- 


ский восьмиосный». В отли- 
чие от «Н-80» он предназна- 
чен для линий, электрифици- 
рованных на постоянном 
токе. Мощность такой маши- 
ны на 1 тыс. квт больше, а 
вес — на 8 т меньше, чем у 
старшего собрата — электро- 
воза «Н-8», который сейчас 
выпускается серийно и 
до сих пор был самым силь- 
ным в стране. Электровоз 
«Т-8» может водить груже- 
ные составы со скоростью, 
достигающей 100 км в час. 

Но не только этим замеча- 
тельна новая машина. Гру- 
зинские конструкторы созда- 
вали свой локомотив, ис- 
пользуя самые последние 
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достижения отечественной и 
зарубежной техники. В част- 
ности, они усовершенствова- 
ли сердце электровоза — 
тяговые двигатели. Моторы 
спроектированы так, что при 
высокой скорости электро- 
воз может развивать очень 
большое тяговое усилие — в 
1,5 раза больше, чем серий- 
ный «Н-8». Кроме того, при- 
менение новых двигателей 
позволяет экономить при 
постройке каждого локомо- 
тива около 150 кг высокока- 
чественной меди. 

Гораздо удобнее будет ра- 
ботать и машинисту с по- 
мощником. Кабина управле- 
ния изолирована пенопла- 


стом. Значит, там лучше со- 
храняется тепло, а шум от 
работающих моторов и ап- 
паратуры значительно 

уменьшается. 

Введение этих и многих 
других новшеств в конструк- 
цию локомотива не помеша- 
ло грузинским электровозо- 
строителям максимально 
унифицировать узлы и агре- 
гаты своей машины с ново- 
черкасским «Н-80». Следова- 
тельно, можно будет изго- 
тавливать оба локомотива 
на основе широкой коопера- 
ции заводов, а кроме того, 
облегчится ремонт машин и 
снабжение железных дорог 
запасными частями. 


«Н-80» и «Т-8» еще прохо- 
дят испытания, а конструк- 
торы в Новочеркасске и Тби- 
лиси уже думают о завтраш- 
нем дне. Нужно быстрее со- 
здавать специальный элек- 
тровоз для вождения пасса- 
жирских экспрессов со ско- 
ростью 140 — 160 км в час. 
Предстоит в короткие сроки 
решить задачу замены слож- 
ных и капризных ртутных 
выпрямителей, которые при- 
меняются сейчас на электро- 
возах переменного тока. Они 
уступят место компактным 
и безотказным полупровод- 
никовым вентилям. 

Впереди у конструкторов 
много творческой работы. 




ЭНЕРГЕТИКА 

ТРАНСПОРТА- 

СЕЛУ 


Провода над стальными путями. 
Они несут животворную энергию 
электровозам. Но не только им. Не 
случайно там, где бегут электриче- 
ские локомотивы, загораются лампоч- 
ки Ильича в окрестных селах, начи- 
нают жужжать электромоторы на то- 
ках и фермах, вырастает над домами 
лес антенн радиоприемников и теле- 
визоров... 

На каждой тяговой подстанции со- 
оружаются специальные ячейки для 
питания районных потребителей. 
Прежде от них отходили линии, на- 
пряжение в которых составляло б — 
10 тысяч вольт. Это значит, что энер- 
гия подавалась на расстояние 10, 
максимум 15 километров. Сейчас но- 
вые подстанции оснащаются распре- 
делительными устройствами на 
35 тыс. вольт. Их уже более сотни. И 
энергию теперь могут получать села, 
фермы, мастерские, расположенные в 
стокилометровой полосе вдоль желез- 
ной дороги. 

Ближайшие к стальным путям 
сельские потребители подключаются 
непосредственно к специальным ли- 
ниям электропередачи, проклады- 
ваемым на опорах контактной сети. 
Дело это несложное: поставь столб, 
смонтируй на нем небольшой транс- 
форматор, подключай провода и бери 
энергию, сколько нужно. 

Уже в прошлом году в одной толь- 
ко Омской области дешевый электри- 
ческий ток от железнодорожной сети 
получили 43 колхоза и 19 совхозов. 
От тяговой подстанции Кормиловка, 
например, питается энергией извест- 
ный всей стране совхоз «Победитель», 
от подстанции Лузино — крупнейший 
свиносовхоз. Всего сельское хозяй- 
ство Омской области получает от элек- 
трифицированной железнодорожной 
магистрали почти 60 млн. квтч элек- 
троэнергии. Такого количества энер- 
гии достаточно, чтобы надоить 
12 млн. литров молока, или вывести в 
инкубаторе почти 2 млрд, цыплят, ли- 
бо смолоть 750 тыс. т зерна. 

Столько же энергии дала селу в про- 
шлом году Сталинская дорога, 
22 млн. квтч отпустила колхозам и 
совхозам Куйбышевская магистраль, 
много дали и другие дороги. 

А ведь возможности еще далеко не 
использованы. По предварительным 
подсчетам, произведенным в институ- 
те «Теплоэлектропроект», сельские 
потребители могут брать с каждого 
километра электрифицированной же- 
лезной дороги 100 — 200 киловатт. Ес- 
ли осуществить это, то к концу семи- 
летия мощность, получаемая колхо- 
зами и совхозами от железнодорож- 
ной сети, будет равна, например, мощ- 
ности такой крупнейшей гидростан- 
ции, как Красноярская ГЭС. 

Так электрификация стальных ма- 
гистралей становится немаловажным 
звеном в осуществлении грандиозно- 
го ленинского плана сплошной элек- 
трификации страны. 

йроссияа 
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Вуі ягко, бесшумно закрылись створки 
пневматических дверей. Пассажиры 
даже не почувствовали, как электропоезд 
двинулся с места и молниеносно набрал ско- 
рость. Мелькают за широкими окнами рощи, 
луга, перелески. Плавно тормозит поезд у 
пригородных платформ. Минута стоянки — 
и вот он уже с&ова срывается с места. Толь- 
ко в репродукторах звучит голос помощни- 
ка машиниста: «Следующая остановка...» 

Москвичи уже привыкли пользоваться 
комфортабельными электропоездами «ЭР-1», 
которые выпускают Рижский и Калинин- 
ский вагоностроительные заводы. А завтра 
они появятся и на пригородных участках 
многих других промышленных центров. 

На красивой, обтекаемой формы кабине 
машиниста прикреплена металлическая до- 
щечка с названием завода-изготовителя и 
короткой надписью: «Конструкционная ско- 
рость 130 километров в час». 

Замечательный, удобный и быстроходный 
вид транспорта! Но творческая мысль кон- 
структоров не дремлет. На столичной ма- 
гистрали уже появился опытный экземпляр 
нового электропоезда — «ЭР-10». С первого 
взгляда его трудно отличить от серийного 
«ЭР-1». Но приглядевшись, вы заметите, что 
в вагоне расположены по три двери с каж- 
дой стороны, а не по две, как обычно. Зато 
сами вагоны несколько длиннее и, конечно, 
вместительнее. Поэтому в состав поезда 
входит лишь 8 вагонов вместо десяти. 

Это, так сказать, внешнее отличие. Но вот 
мы в кабине машиниста. Поезд промчался 
по перегону, и вдалеке показалась очеред- 
ная станция. Ждем, что механик, как поло- 
жено, повернет рукоятку тормозного крана. 
Однако вместо этого он кладет руку на 
контроллер. Движение поезда стало замед- 
ляться, и состав замер около перрона. 

Какая сила остановила поезд? Электриче- 
ский ток. 

Дело в том, что «ЭР-10» оборудован аппа- 
ратурой для так называемого рекуператив- 
но-реостатного торможения. Тяговые двига- 
тели, которые потребляли энергию из кон- 
тактной сети, при торможении начинают 
работать уже как генераторы. Теперь они 
сами вырабатывают электрический ток, воз- 
вращая его в сеть. При этом создается тор- 
мозное усилие, замедляющее бег состава. 

При такой системе на 15% снижается 
расход электрической энергии, в 5 — 6 раз 
уменьшается износ тормозных колодок, ко- 
торые теперь гораздо реже прижимаются к 
бандажам колес. Итог — десятки миллионов 
сбереженных киловатт-часов энергии, тыся- 
чи тонн сэкономленного чугуна, идущего на 
изготовление колодок. 

Так работают новые электропоезда, пи- 
тающиеся постоянным током. Но ведь сей- 
час многие линии электрифицируются не 
на постоянном, а на переменном токе. Для 
таких участков рижские вагоностроители и 
электромашиностроители готовят специаль- 
ный подвижной состав. С виду и эти поезда 
очень похожи на обычные. Однако внутри 
моторных вагонов здесь приходится уста- 
навливать довольно сложные устройства. 
Ведь при переменном токе в контактную 
сеть подается очень высокое напряжение — . 



ДЛЯ ВАС, 
ПАССАЖИРЫ 



25 тысяч вольт. Чтобы направить ток в тяго- 
вые двигатели, надо понизить его напряже- 
ние и одновременно выпрямить, то есть пре- 
образовать в постоянный. Поэтому на элек- 
тропоезде монтируются понижающие транс- 
форматоры и ртутные выпрямители. 

Но выпрямители довольно громоздки. Они 
занимают в вагоне много места, сокращая 
площадь пассажирского салона. Как же из- 
бавиться от такого недостатка? 

Выход был найден сравнительно недавно. 
Вместо ртутных будут ставить мощные 
кремниевые выпрямители. Полупроводнико- 
вые приборы настолько компактны, что, их 
легко можно разместить под вагонами, как 
сейчас поступают с трансформаторами. 

Первая советская электросекция на полу- 
проводниках создана в подарок XXII съез- 
ду партии коллективом Всесоюзного научно- 
исследовательского института железнодо- 
рожного транспорта в содружестве с работ- 
никами промышленности. Она успешно про- 
шла испытания. 
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Четырнадцать с лишним 
тысяч километров. Такова 
сегодня общая протяжен- 
ность электрифицированных 
железных дорог Советского 
Союза. Это больше, чем в 
США, Англии и Франции, 
взятых вместе. 


Если растянуть в одну ли- 
нию все провода, подвешен- 
ные сейчас в СССР над же- 
лезнодорожными путями, то 
можно 10 раз опоясать зем- 
ной шар по экватору или 
протянуть электрическую 
линию от Земли до Луны. 

• 

40 тысяч железнодорож- 
ных составов, груженных уг- 
лем. Вот сколько топлива 
сбережено за пять послед- 
них лет благодаря переводу 
стальных магистралей СССР 
на электрическую тягу! 

© 

От 50 до 70 тысяч рублей 
обходится электрификация 
одного километра железной 
дороги. Но и такие солидные 
расходы окупаются в тече- 
ние 3 — 4 лет. 

© 

На трое с лишним суток 
быстрее стали пробегать 
грузовые составы от Моек- 
вы до Иркутска после заме- 
ны паровозов электрически- 
ми локомотивами. 

© 

Тридцать лет назад при- 
городные «электрички» мож- 
но было увидеть вблизи 
только Баку и Москвы. Се- 
годня этим транспортом 
пользуются жители 40 круп- 
ных промышленных цент- 
ров. 

О 

Количество пассажиров, 
которых перевозят электро- 
поезда на одном лишь Мо- 
сковском узле за 4 летних 
месяца, равно населению 
всей нашей страны. 


Пассажир пригородного 
поезда Москва — Клин тра- 
тил на поездку в оба конца 
при паровой тяге 5 часов 
10 минут. В электропоезде 
такое же путешествие зани- 
мает теперь 3 часа 10 ми- 
нут. 


Наши электровозы и при- 
городные электропоезда из- 
расходовали за минувший 
год электроэнергии в 5 с 
лишним раз больше, чем вы- 
рабатывали в 1913 году все 
электростанции России. 


300 млн. квтч энергии 
в год дают электрифици- 
рованные магистрали кол- 
хозам, совхозам, сельским 
ремонтным мастерским. 


Материалы по электри- 
фикации железных дорог 
подготовили инженеры 
Е. ХРАКОВСКИЙ и Ю. 
ПАВЛОВ. 
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Ангара. Ее энергетические ресурсы оцени- 
ваются в 85 млрд, квтч в год. На Ангаре 
предусматривается строительство шести 
гидроэлектростанций общей установленной 
мощностью 10 млн. кет с выработкой 
70 млрд, квтч в год. 

Освоение Ангары идет полным ходом. 
Первая станция каскада — Иркутская ГЭС 
мощностью в 660 тыс. квт — вступила в 
строй в 1956 году. Ежегодно она выдает 
около 4 млрд, квтч энергии, которая ис- 
пользуется для питания энергоемких про- 
изводств, электрификации железнодорожно- 
го транспорта и удовлетворения растущих 
бытовых потребностей населения Иркут- 
ской области. 

Широким фронтом развернулись работы 
по строительству четвертой ступени Ангар- 
ского каскада — Братской ГЭС. Это будет 
самая мощная гидростанция в мире. Распо- 
лагается она в районе Падунского сужения. 
Здесь почти отвесные скалистые берега, до- 
стигающие высоты 80 м, а долина реки имеет 
ширину всего лишь 800 — 900 м. Весьма бла- 
гоприятные природные условия в створе 
Братской ГЭС позволяют возвести бетонную 
плотину высотой 126 м и создать водохра- 
нилище площадью 5,5 тыс. квадратных ки- 
лометров. Полный объем водохранилища 
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На строительстве Братской ГЭС (снимок сделан летом 1961 года). 


будет около 180 млрд, кубометров. На 
Братской ГЭС мощностью 4 500 тыс. квт 
устанавливается 20 агрегатов по 225 тыс. 
квт каждый, которые обеспечат получение 
ежегодно в среднем около 23 млрд. квтЧ де- 
шевой электроэнергии. 

К XXII съезду КПСС строители Братской 
ГЭС обязались смонтировать 2 агрегата и 
выдать стране первые киловатт-часы элек- 
троэнергии. 

Следующей за Братской ГЭС будет стро- 
иться Усть-Илимская ГЭС. Створ этой стан- 
ции располагается ниже реки Илима — пра- 
вого притока Ангары. Природные условия 



ЛРОССИЯЙ 
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здесь очень близки к условиям Братской 
ГЭС. Мощность Усть-Илимской ГЭС наме- 
чается порядка 3 млн. квт с выработкой 
20,6 млрд, квтч электроэнергии. 

Все вновь строящиеся и предполагаемые 
к строительству ангарские гидростанции, и 
особенно Братская ГЭС, являются основой 
создания нового промышленного района Во- 
сточной Сибири, который по масштабам 
производства опередит многие европейские 
страны. 

На базе первоочередных (Братской, Ир- 
кутской, Красноярской — на Енисее) гидро- 
электростанций будут развернуты работы 
по созданию единой энергетической систе- 
мы Центральной Сибири. Это объединение 
будет основным звеном единой высоко- 
вольтной сети Сибири, которая в дальней- 
шем будет соединена с ЕВС Европейской 
части и войдет в Единую энергетическую 
систему СССР. 


і 


Инженер В. ЯРОШ. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 

КОНСТРУКТОР 

Инженер Ф. ПАТРУНОВ 

(Всесоюзный научно-исследовательский 
институт электромеханики). 

Рис. А. Петрова. 

Вычислительный центр. За стеклянными 
дверцами непрерывно вспыхивает и гаснет 
рубиновая мозаика неоновых ламп. Рабо- 
тает быстродействующая электронная ма- 
шина. У пульта управления — инженеры в 
белых халатах. Гудят магнитные барабаны, 
на экранах осциллографов дрожат зелено- 
ватые всплески импульсов. Над выводным 
устройством склонились математики. Маши- 
на печатает очередной ряд чисел. 

Люди, постигшие тонкую премудрость 
уравнений и формул, довольны: успешно 
завершается большая научная работа. Чис- 
ла на рулоне движущейся бумаги — это не 
координаты космического корабля, бороз- 
дящего неизведанные просторы Вселенной. 
Они даже не расшифровывают загадочные 
письмена южноамериканского племени 
майя. Колонки чисел содержат расчет обык- 
новенного асинхронного двигателя пере- 
менного тока. 

Такие двигатели можно встретить всюду. 
Они поднимают грузы из трюмов парохо- 
дов, выкачивают из недр земли нефть, 
прокручивают кинофильмы, движут бесчис- 
ленные станки, машины, конвейеры на за- 
водах и фабриках. 

В нашей стране производятся самые раз- 
нообразные двигатели: мощностью от до- 
лей ватта до гигантских электромоторов в 
несколько тысяч киловатт. 

Но больше всего с народном хозяйстве 
используются двигатели переменного тока 
мощностью до 100 киловатт. 

В 1965 году по семилетнему плану их 
будет произведено на суммарную мощ- 
ность 32 — 34 миллиона киловатт. От широ- 
кого использования асинхронных двигате- 
лей зависит очень многое: и темпы роста 
и повышение производительности труда 
во всех областях народного хозяйства. 

СЕРИЯ 

Электромашиностроительные заводы вы- 
пускают двигатели только определенных 
мощностей. Например, по государственно- 
му стандарту в диапазоне 20 — 100 киловатт 
изготовляются такие асинхронные двигате- 
ли: 22, 30, 40, 55, 75 и 100 киловатт. 

Предположим, инженеры-станкостроители 
рассчитали, что мощность двигателя для 


привода шпинделя нового токарного стан- 
ка равняется 25 киловаттам. Но такого дви- 
гателя наша электротехническая промыш- 
ленность не производит. Поэтому на новый 
станок будет установлен двигатель мощно- 
стью 30 киловатт, который стоит несколько 
дороже. Однако выпуск сравнительно не- 
большого количества типов двигателей в 
массовом производстве позволяет резко 
удешевить их стоимость, так как сокращает- 
ся число необходимых для их изготовления 
штампов, моделей, мерительного инстру- 
мента, приспособлений. 

Ряд электрических машин возрастающей 
мощности, объединенных общей конструк- 
цией и технологией, инженеры называют 
серией. 

ТРУДНЫЕ ПРОБЛЕМЫ 

Чтобы создать серию электрических ма- 
шин, нужен труд многих людей: ученых, 
инженеров, рабочих. Ученые изучают фи- 
зические процессы в электрической маши- 
не (распределение магнитного поля, нагрев 
и охлаждение, механическую прочность), 
создают для нее новые магнитные, провод- 
никовые, изоляционные материалы. На 
основании теории и опыта они предлагают 
формулы для расчета. Инженеры-конструк- 
торы, используя их, могут достаточно точно 
рассчитать двигатель с нужными свойствами 
и затем вычертить на ватмане его кон- 
струкцию. Чертежи передаются на произ- 
водство, и рабочие по ним штампуют листы, 
отливают корпуса и подшипниковые щиты, 
укладывают обмотку и, наконец, собирают 
и испытывают машины. 

Кажется, что спроектировать электриче- 
ский двигатель, а затем и всю серию не та- 
кое уж мудреное дело. Любой инженер- 
электромеханик может за несколько дней, 
а при достаточном опыте за один день, 
произвести расчет машины. Но будет ли 
этот двигатель самым дешевым, самым эко- 
номичным? Вряд ли. 

Как, затратив такое же количество элект- 
ротехнической стали, медного провода, 
изоляционных материалов, чугунного литья, 
создать двигатель с более высоким коэф- 
фициентом полезного действия? Можно ли, 
не снижая мощности, уменьшить вес ма- 
шины? Какие двигатели должны составлять 
серию? Десятки проблем такого рода воз- 
никают перед инженерами. 

Может быть, выгоднее заменить дорогую 
медную обмотку более дешевой — алюми- 
ниевой? Однако электрическое сопротивле- 
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ние технического алюминия в 1,63 раза 
больше, чем у меди. Чтобы в двигателе с 
алюминиевой обмоткой не возникло уве- 
личенных потерь электрической энергии, на- 
до диаметр алюминиевых проводов изме- 
нить в 1,28 раза по сравнению с медными. 
При этом неизбежно увеличение размера 
паза, куда укладываются проводники, соот- 
ветственно уменьшается площадь стальных 
частей, по которым замыкаются магнитные 
силовые линии А так как это допустить 
нельзя, то приходится машину с алюминие- 
вой обмоткой выполнять более длинной или 
большего диаметра. При этом, конечно, до- 
полнительно расходуется электротехниче- 
ская сталь и чугунное литье. Только много- 
численные расчеты могут показать, в ка- 
ких случаях выгодно применение алюминие- 
вой обмотки. 

Чтобы всесторонне рассмотреть вопрос о 
наиболее совершенной и экономичной кон- 
струкции, нужно произвести десятки, а то 
и сотни расчетов для каждого двигателя. 
А сколько же расчетов надо выполнить, 
чтобы рационально спроектировать серию? 

В серии асинхронных двигателей в диа- 
пазоне 0,6 — 100 киловатт предусмотрено 18 
мощностей; двигатель любой мощности мо- 
жет выполняться на разное число оборотов 
в минуту (например, 3 000, 1 500, 1 000, 750). 
Кроме того, многие машины имеют до 
двух десятков специальных исполнений — 
тропические, морозостойкие, рудничные, 
текстильные, малошумные и т. д. 

Если даже большая группа инженеров 
займется расчетами серии с учетом эконо- 
мических факторов, то эта работа может 
оказаться бесполезной. Ведь за те несколь- 
ко лет, пока будет вестись проектирование, 
серия может устареть и потребуется за- 
менить ее новой. 

Конструировать же двигатели, как это де- 
лалось раньше, основываясь лишь на не- 
многих расчетах и полагаясь целиком на 
опыт и интуицию расчетчика, слишком не- 
выгодно. Вот один факт. В прошлом году 
в нашей стране было выпущено более 2,5 
миллиона электродвигателей переменного 
тока. Даже если бы удалось сэкономить на 
каждой машине 1 рубль, то годовой эффект 
составил бы 2,5 миллиона рублей. 


ЙРОССИЯЙ 

^ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 2 


(А2 и А02) асинхронных двигателей мощ- 
ностью 0,6 — 100 киловатт. Доктора техни- 
ческих наук Т. Г. Сорокер и Б. М. Каган 
предложили использовать для расчетов бы- 
стродействующую электронную вычисли- 
тельную машину. 

Это оказалось непросто. Прежде всего 
необходимо было решить принципиальный 
вопрос: по какому же признаку следует 
оценивать машину как наилучшую? 

Двигатель с высоким коэффициентом по- 
лезного действия бережно потребляет элек- 
троэнергию, но для его изготовления нуж- 
но затратить больше материалов, чем для 
обычного двигателя. Машина получается 
при этом тяжелой и более дорогой. С дру- 
гой стороны, двигатель с минимальным ве- 
сом имеет более низкий коэффициент по- 
лезного действия, чем нормальная машина, 
и, следовательно, неэкономно расходует 
электрическую энергию. Какой же двига- 
тель производить выгоднее — с высоким 
коэффициентом полезного действия или с 
наименьшим весом? Оказалось, ни тот, ни 
другой. 

Глубокие экономические расчеты показа- 
ли, что нужно оценивать двигатель по двой- 
ному признаку: по стоимости изготовления 
и по стоимости расхода электроэнергии (за 
период эксплуатации). 

Изготовление двигателей с наименьшей 
стоимостью, но с достаточно высоким кпд 
должно принести народному хозяйству мно- 
гомиллионную экономию. 

Формулы, которыми раньше пользова- 
лись при ручном счете, пришлось перера- 
ботать для электронной вычислительной ма- 
шины. От ученых и инженеров страницы, 
исписанные уравнениями, перешли к ма- 
тематикам. Они составили специальные про- 
граммы, которые и определяли ход вы- 
числений. 


ПРЕДЛОЖЕНИЕ УЧЕНЫХ 

Коллективу Всесоюзного научно-исследо- 
вательского института электромеханики бы- 
ло поручено спроектировать новую серию 
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«ЭЛЕКТРОННЫЙ МОЗГ» ЗА РАБОТОЙ 

Перед началом расчетов в электронную 
вычислительную машину вводятся необхо- 
димые данные. К ним относятся: требуе- 
мая мощность, число оборотов, воздушный 
зазор между ротором и статором, число 
зубцов на роторе и статоре и ряд других 
величин. Всего их десять. 

Энергомашиностроители полушутя-полу- 
серьезно утверждают, что воздух — самая 
дорогая часть асинхронного двигателя. Че- 
рез воздушный зазор между статором и 
ротором замьжается магнитный поток, а 
магнитное сопротивление тонкой воздуш- 
ной прослойки во много раз больше сопро- 
тивления всех остальных частей магнитопро- 
вода. Чем больше зазор, тем больше мед- 
ного провода нужно заложить в статор, 
чтобы получить требуемые значения тока, 
магнитной индукции и вращающего мо- 
мента. Но нельзя выбрать воздушный зазор 
слишком маленьким: тогда даже при мини- 
мальном износе подшипников может на- 
ступить авария, так как ротор будет заде- 
вать за статор. 

После тщательных расчетов и обобще- 
ния производственного опыта в новой се- 
рии асинхронных двигателей были приня- 
ты величины зазоров 0,4 — 1 мм. 

Важно также правильно выбрать число 
зубцов на статоре и роторе. При неудачном 
соотношении зубцов двигатель становится 
негодным: не всегда сможет работать на 
полных оборотах и сильно шумит. 

Электронная вычислительная машина рас- 
считала, при каком соотношении геометри- 
ческих размеров, магнитной индукции в 
воздушном зазоре и числе проводников в 
пазу асинхронный двигатель будет иметь 
наименьшую стоимость изготовления и 
наименьшие потери электроэнергии. 

Инженеры-электромеханики хорошо зна- 
ют, что двигатель одной и той же мощно- 
сти можно выполнить с разным числом про- 
водников в пазу и значениями магнитной 
индукции. Например, можно сконструиро- 
вать машину с небольшим числом провод- 
ников в пазу, но с развитыми стальными ча- 
стями, чтобы обеспечить сильное магнит- 
ное поле. Тогда о двигателе говорят, что 
он «богат» сталью и «беден» медью. Есте- 
ственно, что при изготовлении такой маши- 
ны будут сэкономлены цветные металлы 



Основные части асинхронного двигателя. 
1 — статор: 2 — ротор; 3 — подшипниковые 
щиты; 4 — вентилятор. 
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и перерасходованы черные. При произзвд- 
стве двигателя, «богатого» медью, но «бед- 
ного» сталью, картина будет обратной. 

Однако еще в ходе расчета электронная 
вычислительная машина может забраковать 
даже двигатель с наилучшим соотношением 
меди и стали, если он не удовлетворяет 
требованиям государственного стандарта. 

Например, температура статорной обмот- 
ки для данного класса изоляции не долж- 
на превышать нормы. Перегрев обмотки 
быстро выводит двигатель из строя, при 
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— внешний диаметр статора. 

— внутренний диаметр статора. 

— магнитная индукция. 

— число проводников в пазу. 

— вариант забракован, так как 
нарушен ГОСТ. 
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— Хороший вариант (для Дан- 
ного Д). 

— иаилучший вариант. 


Проследим теперь ход расчетов на элек- 
тронной вычислительной машине. Это помо- 
жет нам сделать рисунок. Предположим, 
надо найти, при каком соотношении меди 
и стали, при каких диаметрах статора мож- 
но будет изготовить наиболее дешевый дви- 
гатель. 

Три переменных — магнитная индукция, 
внутренний и внешний диаметры статора — 
временно принимаются постоянными. Чет- 
вертый параметр — число проводников в 
пазу — изменяется. В первом расчете при- 
мем его равным 30. По исходным данным, 
используя более 150 формул, электронная 
машина рассчитывает свыше 50 параметров 
двигателя. Сначала идет проверка на удов- 
летворение техническим условиям. Если 
стандарт нарушен, вариант расчета браку- 
ется и машина автоматически переходит к 
расчету следующего варианта, уже с из- 
мененным числом проводников в пазу. 
Когда условия стандарта выполнены, произ- 
водится экономический расчет двигателя. 
Итоговая цифра и все конечные данные рас- 
чета фиксируются в устройстве «памяти». 

Примем, что в результате первого рас- 
чета стоимость изготовления двигателя и 
потребленной электроэнергии в течение 5 
лет эксплуатации равна 75 рублям. 

Второй вариант электронная вычислитель- 
ная машина рассчитывает с новым числом 
проводников в пазу — 34. В результате по- 
лучается новое итоговое число — 73,2. Оба 
варианта машина сравнивает между собой, 
и, так как второй оказался более экономич- 
ным, первый вариант «стирается», и в «па- 
мяти» остаются только последние данные. 

Третий и четвертый варианты рассчиты- 
ваются соответственно с 38 и 42 проводни- 
ками в пазу. 

Затем изменяется значение второго пере- 
менного — магнитной индукции. Все расче- 
ты повторяются при 7 100 гауссах. После 
просчета соответствующих 4 вариантов 
вновь на 100 гауссов снижается значение 
магнитной индукции и т. д. 

Обойдя по точкам всю область измене- 


Вычислительная машина шаг за шагом про- 
изводит в пространстве (с координатами П. 
И и Д) поиск точки, в которой суммарная 
стоимость двигателя будет наименьшей. 

этом может произойти тяжелая производ- 
ственная авария. Так, на одном из метал- 
лургических заводов во время разливки 
стали отказал двигатель главного подъема 
мостового крана. Половина плавки — 75 т 
стали — застыла в ковше. Потери от аварии 
оказались вообще несравнимыми со стои- 
мостью асинхронного двигателя. 

При вычислениях проверяется также, со- 
ответствуют ли стандарту пусковой ток, 
пусковой момент и максимальный момент 
машины. Если двигатель не имеет достаточ- 
ных запасов по моменту, то в тяжелом ре- 
жиме он может остановиться под нагрузкой. 



Технический прогресс в энергомашинострое- 
нии позволил значительно снизить вес и 
соответственно размеры асинхронных двига- 
телей (кривая построена для машины мощ- 
ностью 4 квт, 1 500 оборотов в минуту). 
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ния двух переменных и каждый раз сравнивая результаты 
расчетов между собой, вычислительная машина находит 
оптимальный вариант. При 38 проводниках в пазу и ин- 
дукции 7 тысяч гауссов асинхронный двигатель будет 
иметь минимальную стоимость — 72 рубля. Что же делать 
дальше? 

Теперь уменьшается внешний диаметр статора двигателя. 
И весь цикл расчетов повторяется. При этом отыскивается 
оптимальный вариант при новом значении внешнего диа- 
метра. Выполнив нужное число циклов расчета, электрон- 
ная машина повторяет всю серию расчетов уже с новым 
значением внутреннего диаметра статора. 

Для перехода при расчете от одной точки к другой 
не нужно останавливать электронную вычислительную ма- 
шину — счет идет автоматически. 

На печатающее устройство выдаются данные только луч- 
шего варианта — результат обхода многомерного про- 
странства поиска. При вычислениях, если это нужно, срав- 
ниваются между собой двигатели с медной и с алюминие- 
вой обмоткой. 

ПОДВЕДЕМ ИТОГ 

Расчет одного варианта двигателя на электронной вычис- 
лительной машине занимает время меньше одной минуты, 
а полный расчет по четырем переменным со сравнением 
нескольких тысяч вариантов — 36 часов. Для того чтобы 
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выполнить такое же задание одному инженеру, потребо- 
валось бы 10 лет непрерывной работы! Использование 
новейших советских электронных машин позволит сокра- 
тить время расчета с 36 часов всего до нескольких минут. 

Новая серия асинхронных двигателей за счет внедрения 
оптимальных конструкций, уменьшения расхода дефицит- 
ных материалов, повышения коэффициента полезного дей- 
ствия даст государству экономию не менее 30 миллионов 
рублей. Ежегодно можно будет сберечь в среднем около 
30 тысяч тонн проката, 65 тысяч тонн чугунного литья, 
3 тысячи тонн обмоточной меди. 


В вычислительном центре продолжается напряженная ра- 
бота. 

Завтра ее результаты воплотятся в миллионы асинхрон- 
ных двигателей, без которых немыслим наш стремительный 
технический прогресс. 
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ДАЛЬНИЙ ПОИСК НАУКИ 


БУДУЩЕЕ СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЙ 

М. КОЛТУН, инженер 


Проект Программы нашей партии ставит перед наукой задачу: 
разработать способы превращения различных видов энергии, в том 
числе и солнечной, в электрическую. Над этой проблемой трудятся 
сейчас коллективы многих лабораторий. Речь идет о том, чтобы 
превратить гелиоэнергетику в самостоятельную крупную область 
техники. Выдающиеся ученые мира, в том числе Фредерик Жолио- 
Кюри, считают, что гелиоэнергетика выступит достойным соратником 
атомной энергетики. Но на этом пути ученых ожидают еще большие 
поиски. О них и пойдет речь в статье. 


Солнечную батарею хочется сравнить с 
волшебной палочкой, оживляющей космиче- 
ские корабли. Умные приборы начинают 
рассказывать челйвеку о тайнах космоса 
только после того, как по их «жилам» поте- 
чет электрический ток. А его появлению мы 
обязаны солнечным батареям. Прямое пре- 
вращение «бесплатной» энергии солнечного 
света в наиболее удобную для приборов 
электрическую энергию, практически беско- 
нечный срок службы, высокая стойкость ко 
всякого рода встряскам и ударам — все это 
делает солнечные батареи незаменимыми 
для полетов в космос да и для многих 
земных дел. 

Уже сейчас среди разнообразных источ- 
ников тока солнечные батареи занимают за- 
метное место. Какие же перспективы ожи- 
дают их в будущем? В 1954 году коэффи- 
циент полезного действия солнечных бата- 
рей составлял 6%, а в 1960 году эта цифра 
возросла уже до 14%. Этот коэффициент — 
а он показывает, какая доля мощности сол- 
нечного света, падающего на батарею, пре- 
вращается в электрический ток, — можно 
поднять еще выше. Однако для него суще- 
ствует определенный теоретический предел. 
Для кремниевых батарей он составляет 22%. 

Позволяет ли конструкция солнечной ба- 
тареи преодолеть этот рубеж? Новейшие 
научные исследования не только положи- 
тельно отвечают на наш вопрос, но и ука- 
зывают на оригинальные конструктивные 
возможности в этом направлении. О них и 
пойдет речь. 

РАЗВЕ КРЕМНИЙ — САМЫЙ ЛУЧШИЙ! 

Как выбирается материал для солнечной 
батареи? Чтобы понять это, нам придется 
познакомиться с еще одной характеристи- 
кой — величиной запрещенной зоны полу- 
проводникового вещества. Это длинное на- 
звание расшифровывается довольно просто. 


Оно означает количество энергии, которое 
нужно сообщить электрону в полупроводни- 
ковом кристалле, чтобы он оторвался от 
«родного» атома и перешел в подвижное, 
беспокойное, но очень полезное семейство 
свободных электронов. Если мы захотим на- 
глядно изобразить смысл предыдущей фра- 
зы, то нам придется нарисовать длинный 
пустой ров, который электрон должен «пе- 
репрыгнуть», чтобы очутиться на свободе. 
Этот ров и называется запрещенной зоной, 
а ширина его определяет величину энергии, 
способную заставить электрон работать на 
нас. Измеряют эту энергию в единицах, на- 
зываемых электронвольтами. 

Каждый электрон, покидающий атом, 
оставляет на своем месте положительный 
заряд, или так называемую «дырку». Обра- 
зование свободного электрона является пер- 
вым и самым важным моментом в работе 
солнечной батареи. После этого мы уже 
имеем два типа зарядов — положительные и 
отрицательные, и нам останется лишь отве- 
сти их на достаточное расстояние друг от 
друга, чтобы затем они беспрепятственно 
попали к своим полюсам. Ясно, что чем 
больше число возникших свободных элект- 
ронов, тем выше эффективность батареи. 

Проникая в глубь кристалла, порции сол- 
нечной энергии — кванты — способны заста- 
вить электрон оторваться от атома. Но в 
солнечном спектре есть кванты самых раз- 
нообразных энергий. Для каких же из них 
подбирать полупроводник? Естественно, что 
выгоднее использовать энергию квантов ви- 
димой части спектра, так как их больше все- 
го в солнечном излучении. Расчеты показы- 
вают, что полнее всего такие кванты сможет 
уловить полупроводник с запрещенной зо- 
ной «шириной» в 1,5 электронвольта. 

В то время, когда создавались первые 
солнечные батареи, не было материала, ко- 
торый бы лучше кремния удовлетворял это- 
му условию. Но «ширина» запрещенной зо- 
ны кремния составляет всего 1,2 электрон- 
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вольта. В последние годы появился ряд 
искусственно созданных полупроводников, 
чья запрещенная зона значительно ближе к 
подсказываемому теорией значению. По- 
добные полупроводники получили название 
интерметаллических. К ним относятся, на- 
пример, сернистый кадмий, теллуристый кад- 
мий, фосфористый индий и другие. От сол- 
нечных батарей, сделанных из этих материа- 
лов, можно ждать предельного кпд поряд- 
ка 25%. Но рост кпд всего на 3% не удов- 
летворяет ученых. И, конечно, они не оста- 
новились на этом. 


ОСВОЕНИЕ ЗАПРЕЩЕННОЙ ЗОНЫ 

Мы уже говорили, что для работы сол- 
нечной батареи наиболее выгодно использо- 
вать энергию видимой части солнечного 
спектра. А как влияет ультрафиолетовое и 
инфракрасное излучение? Первое сообщает 
электронам твердого тела настолько боль- 
шую энергию, что они, на большой скорости 
перескочив запрещенную зону, сталкивают- 
ся с атомами кристаллической решетки и от- 
дают им свою энергию в виде тепла. В про- 
тивоположность этому энергии инфракрас- 
ного излучения просто не хватает, чтобы 
электрон смог совершить свое путешествие. 
Сам собой напрашивается вывод: для по- 
лезного использования ультрафиолетового 
излучения необходимо увеличить запрещен- 
ную зону, а для инфракрасного — значи- 
тельно уменьшить ее. Казалось бы, такие 
условия взаимно исключают друг друга. Но, 
оказывается, их можно примирить. 

Не использовать ли полупроводник с до- 
статочно широкой запрещенной зоной, что- 
бы сна была «впору» для ультрафиолетовых 
квантов, а для остальных сделать своего ро- 
да «подпорки», на которые можно было бы 
опереться при переходе «рва» — запрещен- 
ной зоны? Для видимого излучения хватит, 
наверно, одной «опоры» посредине «рва», 
для инфракрасного их придется сделать 
две — на равных расстояниях от «берегов». 
Для такой «усовершенствованной» запре- 
щенной зоны все кванты окажутся полезны- 
ми. На цветной вкладке показано, как по 
мере «освоения» запрещенной зоны перед 
электроном «открываются все дороги». Сол- 
нечная батарея из такого улучшенного ма- 
териала получила название многопереход- 
ной. Роль «опор» должны выполнять при- 
меси различных веществ, только их нужно 
ввести в исходный материал очень осторож- 
но, чтобы они «застряли» в запрещенной 
зоне на строго определенных уровнях. 

Расчеты подтверждают, что поверхность 
такой батареи использует солнечный свет 
гораздо более полно, чем поверхность 
обычной батареи. Предельно возможный 
кпд здесь возрастает до 65% ! Решающее 
слово теперь за экспериментом. 

«МНОГОЭТАЖНАЯ» БАТАРЕЯ 

Есть еще одна идея, реализация которой 
сулит значительное улучшение солнечных 
батарей. Если полупроводник, использую- 


щий ультрафиолетовое излучение, будет 
прозрачен для видимых и инфракрасных лу- 
чей, то, положив под ним батарею, работа- 
ющую в этих, еще не использованных обла- 
стях спектра, мы дополнительно «выжмем» 
из солнечного луча немало электрической 
энергии. Если же нижняя батарея преобра- 
зует только видимый свет и прозрачна для 
инфракрасного, то еще ниже можно поме- 
стить и третью батарею, «питаемую» инфра- 
красным излучением. Последовательно раз- 
ложив солнечный спектр на части, мы ис- 
пользуем их все без исключения. 

Конечно, будущее многослойной бата- 
реи зависит ог успехов в разработке но- 
вых материалов, но даже известные сего- 
дня полупроводники позволяют начать прак- 
тическое осуществление этой идеи. Под- 
тверждением может служить такой хорошо 
знакомый оптикам факт. Полированный 
кремний, идущий для изготовления солнеч- 
ных батарей, которые работают в видимой 
области спектра, пропускает более 50% ин- 
фракрасного излучения. Это излучение мо- 
жет быть эффективно использовано бата- 
реей из германия. 

Сделаны вычисления, показавшие, что 
«слоеный пирог» из трех батарей будет 
иметь теоретический кпд 40%. Разумеется, 
на практике и здесь будут свои трудности, 
но когда перспективы столь заманчивы, 
стоит работать! 


Коэффициент полезного действия 
(кпд) современных полупроводнико- 
вых солнечных батарей имеет теоре- 
тический «потолок» — 22°/*. Для энер- 
гетической установки такое ограниче- 
ние довольно жесткое. Еще бы: 73*>/, 
даровой энергии Солнца, а практиче- 
ски и больше должно пропадать впу- 
стую! Физики предложили несколько 
интересных идей с целью увеличить 
теоретический (то есть предельно 
возможный) кпд солнечной батареи. 

Обычная полупроводниковая бата- 
рея использует только видимую часть 
излучения Солнца. Ультрафиолетовые 
и инфракрасные лучи она не превра- 
щает в электрический ток. Поэтому 
можно пытаться сконструировать 
многослойную батарею, в которой 
каждый слой работал бы от одной из 
частей спектра, пропуская все осталь- 
ные лучи. В этом случае теоретиче- 
ский кпд возрастает до 40 е /*. 

Использовать спутники видимого 
света можно и другим путем. Вводя в 
полупроводник нужные примеси, мож- 
но подбирать «по росту», то есть по 
величине энергии в каждом излуче- 
нии, размер так называемой запре- 
щенной зоны батареи. Запрещенная 
зона — это энергетический «ров», ко- 
торый должны преодолевать электро- 
ны, отрывающиеся ст своих атомов и 
вливающиеся в круговорот электри- 
ческого тока в цепи. Ультрафиолето- 
вые лучи способны заставить элект- 
рон сразу «перепрыгнуть» через за- 
прещенную зону. Если же электрон 
«подталкивается» видимыми лучами, 
можно сделать одну «подпорку», а 
если инфракрасными — то две. Теоре- 
тический кпд здесь может достигать 
целых 65»/о. Справа внизу на графике 
показаны кривые изменения этой ве- 
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...ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ... ЭТО ОДНО ИЗ ПРО- 
ЯВЛЕНИЙ САМОЙ ЯРКОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ 
ГОРОДОМ И ДЕРЕВНЕЙ, МЕЖДУ ПРОМЫШЛЕН- 
НОСТЬЮ И ЗЕМЛЕДЕЛИЕМ, НА КОТОРОЙ ОСНО- 
ВЫВАЕТСЯ ЦЕЛИКОМ СОЦИАЛИЗМ. 








На могучем Енисее соо- 
ружается крупнейший энер- 
гетический объект семи- 
летки — Красноярская ГЭС. 
5 млн. квт — ее установлен- 
ная мощность, 20 млрд, 
квтч — среднегодовая выра- 
ботка. Уже созданы замеча- 
тельные проекты гидроагре- 
гата (турбина — генератор] 
мощностью 500 тыс. квт. 

Уникальную турбину для 
Красноярской ГЭС сконстру- 
ировали на Ленинградском 
металлическом заводе — 
патриархе отечественного 
гидротурбостроения. Это 
здесь в 1924 году была из- 
готовлена первая советская 
гидравлическая турбина 
мощностью 55 квт. Шли го- 
ды. Набирала силы совет- 
ская энергетика. Круто 
вверх пошла кривая мощно- 
сти, заключенной в одном 
гидроагрегате. 

На первом рисунке цвет- 
ной вкладки показан верти- 
кальный разрез 120-метро- 
вой плотины и здания Крас- 
ноярской гидростанции. 
Турбина со спиральной ка. 
мерой (в ней сделан вы- 
рез) видна на втором 
рисунке. Если сделать раз- 
рез по агрегату (3), то вид- 
ны рабочее колесо, лопатки 
направляющего аппарата, 
подшипник, крышка турби- 
ны. Рабочее колесо и вал 
сняты — это четвертый ри- 
сунок. На пятом показаны 
части, залитые в бетон. 

Ежесекундно 580 кубомет- 
ров воды по трубопроводам 
(А) поступают в спиральную 
камеру (Б), расположенную 
вокруг турбины. В камере 
поток закручивается и под- 
водится к направляющему 
аппарату (В|. Он имеет ло- 
патки, поворачивающиеся 
вокруг своих осей. Измене- 
нием степени закручивания 
потока на рабочем колесе 
[Г] регулируется количество 
воды, протекающей через 
турбину, меняется ее мощ- 
ность, причем число оборо- 
тов турбины остается по- 
стоянным. На рабочем коле- 
се вода, взаимодействуя с 
его лопастями, совершает 
полезную работу и уходит 
в осевом направлении в от- 
сасывающую трубу (Д). Вра- 
щающий момент, возникаю, 
щий на рабочем колесе, пе. 
редается валом к генерато- 
ру (на рисунках он не пока- 
зан] и преобразуется им в 
электрическую энергию. 

5, «Наука и жизнь» № 10. 
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9 По ступенькам электрификации. 

• Пар не отступает. 

• Крылья турбины. 

• Конструкторы предъявляют счет. 
9 Скорость против размеров. 

• Более двух Днепрогэсов в одном 
агрегате. 

• Турбина положена набок. 

• Озеро-аккумулятор. 
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Паровая турбина мощностью 300 тыс. квт на испытательном стенде Ленинградского 

металлического завода. 


ЛЕНИНГРАДСКИЙ МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ 


За этим простым названием не только 
массивные корпуса, огромные станки, не 
только тысячи представителей замечатель- 
ной гвардии рабочего класса. Завод этот 
занимает почетнейшее место в истории 
электрификации нашей страны. Здесь в 
1924 году была выпущена первая после ре- 
волюции паровая турбина мощностью в 
2 тыс. квт. Ровно в 100 раз сильнее ее тепе- 
решние сестры. Ведь в технике, как в сказ- 
ке, младшие в семье всегда сильнее и удач- 
ливее старших. 

А что сулит будущее! Ключ к его тайнам 
в наше время ищут не у ведунов и про- 
роков, а у конструкторов и ученых. 

Ленинградский металлический завод. 
Наш корреспондент побывал в двух конст- 
рукторских бюро этого гиганта, давшего 
стране целое семейство разнообразнейших 
турбин. Главные конструкторы поделились 
своими мыслями, рассказали, о некоторых 
чертах будущих членов этой большой 
семьи. 

— Шаг становится шире, — говорит глав- 
кый конструктор бюро парогазовых турбин 
взвода доктор технических наук В. К. НА- 
УМОВ. 


— Посудите сами. 

Сколько было шагов на пути к громади- 
не мощностью в 300 тыс. квт, которую наш 
завод выпустит в 1962 году. А следующий 
этап — турбина в 800 тыс. квг. 

Чем больше турбина, тем, как правило, 
выше ее удельная мощность, то есть при- 
ходящаяся на единицу веса. Например, тур- 
бина в 1 млн. квт, а она тоже уже разраба- 
тывается, будет лишь раза в полтора с не- 
большим тяжелее агрегата мощностью в 
300 тыс. квт. 

С ростом мощности повышается и коэф- 
фициент полезного действия турбин. Наше 
любимейшее детище, которое пока еще в 
чертежах, как в колыбели, будет иметь 
мощность в 800 тыс. квт. И для производст- 
ва каждого киловатт-часа энергии машина 
потребует на 20 килокалорий меньше, чем 
ее «трехсоттысячная» родственница. А это 
вовсе не мало... 

Василий Константинович оживляется, лист 
бумаги перед ним начинает покрываться 
строчками расчетов. 

— В 1980 году в СССР будет вырабаты- 
ваться примерно 2 700 — 3 000 млрд, квтч 
энергии. Если сохранится в общих чертах 
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теперешнее соотношение источников энер- 
гии, то тепловые электростанции дадут 
большую часть этого количества — свыше 
2 000 млрд. квтч. Помножьте это число на 
20 килокалорий, и вы получите более 40 
триллионов сэкономленных килокалорий, то 
есть 4 млн. тонн лучшего каменного угля. 
Сохраненного тепла достаточно, чтобы при- 
вести в движение почти 20 турбин мощ- 
ностью по 300 тыс. квт или чтобы вски- 
пятить 400 млн. кубометров воды — целое 
искусственное море. 

Когда уходят в прошлое пароходы и па- 
ровозы, само слово «пар» становится, каза- 
лось бы, символом техники прошлого. Но к 
паровым турбинам это не относится, они 
сохраняют ведущее место в электрифика- 
ции. Даже самые новейшие способы полу- 
чения электроэнергии, такие, как атомный 
и магнитогидродинамический, оказываются 
экономичными только при использовании на 
электростанциях нового типа паровых тур- 
бин. 

Теперь несколько слов о газовых турби- 
нах. Цифры, характеризующие две газовые 
турбины (проекты их недавно утверждены), 
менее выразительны, чем те, которые я 
называл только что. Каждая из них должна 
иметь мощность «всего» 100 тыс. квт. Но 
для современного газового турбостроения 
это огромный скачок. Достаточно сказать, 
что ранее выпущенная заводом турбина 
имеет вчетверо меньшую мощность, а са- 
мая крупная газовая турбина за границей — 
в 2,5 раза меньше. 

У газовых турбин есть огромные преи- 
мущества: их запуск не требует длительно- 
го времени, на их сооружение уходит зна- 
чительно меньше металла, и благодаря 
своей компактности (по сравнению с котло- 
турбинной паровой установкой) они требу- 
ют меньшей затраты средств на сооруже- 
ние зданий электростанций. Мы с увлече- 
нием работаем над созданием этих в прин- 
ципе более совершенных агрегатов. 

Заканчивая беседу, Василий Константино- 
вич говорит, что у конструкторов любопыт- 
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ное положение: еще не работает трехсот- 
тысячная паровая турбина, ее ждут элект- 
ростанции как последнее слово техники, а 
мы уже создаем более совершенный агре- 
гат. Редко конструктор бывает доволен на- 
стоящим своей отрасли техники. Ведь это 
каждый раз только ступенька длинной лест- 
ницы технического прогресса. 


Бюро водяных турбин завода находится 
в том же корпусе, что и парогазовых. И 
вот мы в кабинете главного конструктора 
Глеба Степановича ЩЕГОЛЕВА. 

Чертежи турбин на стене чем-то напо- 
минают рисунки цветов. Наверное, естест- 
венной пластичностью линий, изящной ком- 
поновкой деталей, той законченной красо- 
той, которая роднит технику и природу. А 
на столе стоит удивительная модель фан- 
тастического вида — стальной снаряд с 
семью парами звонких металлических 
крыльев. 

— Вас заинтересовала эта вещь? — спра- 
шивает конструктор. — Очень хорошо. С нее 
я и начну свой рассказ о последних рабо- 
тах. Это двухперовая поворотно-лопастная 
турбина, предложенная сотрудником наше- 
го бюро Ш. П. Михановским. Перьями мы 
называем в таких турбинах лопасти. Они 
обычно крепятся к каждой поворотной цап- 
фе поодиночке. Смелый конструктор пред- 
ложил делать это иначе — попарно. Кон- 
структивные проработки показали, что так 
можно расположить в турбине больше ло- 
пастей, лучше использовать гидроэнергию, 
особенно на больших напорах. Исключитель- 
но простая и вместе с тем очень плодо- 
творная идея. Сейчас мы работаем над ее 
воплощением в металл. 



Модель ротора двухперовой турбины. 
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В прошлом году я уже рассказывал в 
вашем журнале о создании опытной тур- 
бины для Волжской ГЭС имени XXII съезда 
КПСС — агрегата № 22, который наш завод 
выпустит в этом году. По мощности он не 
особенно выделяется в ряду десятков своих 
братьев. Но почти все его части — от крыш- 
ки турбины до лопастей — имеют интерес- 
ные технические особенности. Проверка их 
в эксплуатации поможет разрешить слож- 
нейшие инженерные задачи современного 
турбостроения. Вот почему завод считает 
выпуск этой турбины одним из своих по- 
дарков съезду партии. 

Сейчас конструкторы работают также 
над турбинами мощностью в 508 тыс. квт 
для великих сибирских рек, над горизон- 
тальными турбинами погруженного типа 
для рек с низким напором. Проектируем 
мы и турбину для первой нашей прилив- 
но-отливной станции, которую намече- 
но построить на побережье Варенцова 
моря. 

У нас в турбиностроении, как на фронте, 
надо иметь хорошо подготовленные «ты- 
лы». Каждый скачок в мощности наших 
агрегатов вызывает резкое повышение 
требований к материалам и технологии их 
изготовления. Не всегда другие области 
техники поспевают за нами. Еще для тур- 
бин Волжской ГЭС имени В. И. Ленина мы 
рассматривали возможность применения 
роликовых подшипников в рабочем колесе, 
благодаря которым должен резко умень- 
шиться вес агрегатов. Но тогда таких под- 
шипников-гигантов — диаметром по полто- 
ра метра — не смог поставить ни один за- 
вод страны. В турбинах для этой же ГЭС 
мы впервые собирались применить сварной 
вал (вместо литого). Тогда это тоже не уда- 
лось. Теперь «тылы» подтянулись. Блестя- 
щее изобретение электрошлаковой сварки 
открыло дорогу сварным валам, а Москов- 
ский подшипниковый завод дал нам нужные 
подшипники. 

Между прочим, одной из сложнейших 
технических проблем является перевозка 
частей турбины на место строительства. 
250-тонное рабочее колесо турбины Крас- 


ноярской ГЭС и четырьмя отдельными ча- 
стями практически невозможно перевезти 
в Сибирь по железной дороге. Придется 
по Неве подвести к заводу специальный 
понтон, на котором доставят колесо в порт, 
здесь перегрузить колесо на лихтер и до- 
ставить на место через Беломорско-Балтий- 
ский канал, моря Ледовитого океана, Ени- 
сей. Это, пожалуй, потруднее, чем в свое 
время было привезти в Петербург камень, 
ставший пьедесталом Медного всадника. 

Беседа подходит к концу, и мы просим 
Глеба Степановича в заключение сказать об 
«отношениях» с Харьковским турбинным 
заводом. 

— Почему-то хотят найти драматизм в 
том, что конструкторы и инженеры раз- 
ных предприятий работают в общей обла- 
сти. Один писатель недавно даже построил 
на этом большое художественное произве- 
дение. 

В турбиностроении предстоит решить 
такой широкий круг важнейших проблем, 
что ими, кроме наших двух заводов, зани- 
мается в той или иной степени еще и це- 
лый ряд других предприятий, институтов, 
конструкторских бюро. И всем хватает 
дела. 

Мы постоянно следим за работами друг 
друга, делимся всеми новинками, не стес- 
няемся поправлять товарищей, не обижа- 
емся, когда это делают и харьковчане. 
В таком «соперничестве» есть глубокий и 
важный смысл. Это не простой паралле- 
лизм, а штурм с разных флангов. 

...Беседа закончена. Последний взгляд на 
модель крылатой турбины. Да, инженеры 
зовут такие лопасти перьями. Но сейчас 
слово «крылья» кажется более подходя- 
щим: так ясно ощущаешь здесь, среди 
творцов новой техники, подготовляемый 
ими полет в будущее. 

Конструкторы говорили о ступеньках 
прогресса, на которые поднимается наша 
техника шаг за шагом. И ступеньки эти ве- 
дут к полной электрификации страны, к со- 
зданию материально-технической базы 
коммунизма. 


ХАРЬКОВСКИЙ ТУРБИННЫЙ 


В декабре прошлого года почти одновре- 
менно на стендах двух заводов — Ленин- 
градского металлического и Харьковского 
турбинного имени С. М. Кирова — велись ис- 
пытания новых паровых турбин типа 
К-300-240. Триста тысяч киловатт — почти 
половина Днепрогэса в одном агрегате! Это 
одни из самых мощных в мире одноваль- 
ных паровых турбин. Они не только были 
изготовлены на разных заводах, но и скон- 
струированы разными коллективами — ле- 
нинградским и харьковским. 


Харьков. Проспект Сталина. Зеленой по- 
лосой деревьев разделены линия трамвая и 
лента шоссе. Проспект — многокилометро- 
вая аллея заводов. Велосипедный завод, 
заводы сельскохозяйственных машин, тран- 
спортного машиностроения, электромаши- 
ностроения... Турбинный завод. 

Главный конструктор паровых и газо- 
вых турбин Харьковского турбинного завода 
член-корреспондент Академии наук УССР 
Леонид Александрович ШУБЕНКО-ШУБИН 
рассказывает: 
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— «Параллелизм» в конструировании та- 
ких уникальных агрегатов, имеющих важ- 
нейшее значение для развития энергетики, 
мне кажется необходимым. 

Десять послевоенных лет Ленинградский 
металлический завод был единственным в 
стране поставщиком крупных паровых тур- 
бин. С 1957 года их выпуск был возобнов- 
лен и на нашем заводе (начинали мы это 
дело еще до войны). Осваивая опыт ленин- 
градцев, мы сумели в то же время внести 
в конструкцию своих турбин много нового. 
Но и ленинградцы не уступают нам, не топ- 
чутся на месте. Идет творческое соревнова- 
ние двух коллективов. 

Нашему КБ удалось сконструировать ло- 
патку последней ступени турбины (цилинд- 
ра низкого давления) длиной 1 050 мм — 
самую длинную в мире для турбин, разви- 
вающих 3 000 оборотов в минуту. Это — сви- 
детельство высокого искусства конструкто- 
ров. Ведь конец лопатки движется со ско- 
ростью реактивного самолета. Возникают 
огромные центробежные силы. Чтобы вы- 
держать их нагрузку, не разорваться, ло- 
патка должна быть равнопрочной по всей 
длине. Ленинградцы на своей турбине в 
300 тыс. квт поставили лопатку длиной в 
960 мм. 

Почему я так много внимания уделяю 
лопатке? Для турбины низкого давления 
длина лопатки — один из характернейших 
признаков, определяющих уровень разви- 
тия турбиностроения. 

Расход пара через турбину К-300-240 око- 
ло 900 т в час, или 250 кг в секунду. На вы- 
ходе из последней ступени его давление 
равно всего лишь 0,035 атмосферы. При та- 
ком давлении килограмм пара занимает 
объем в 37 кубометров. Значит, за одну 
секунду из турбины нужно выпустить более 
9 тыс. кубометров пара. «Пропускную спо- 
собность» турбины определяет длина ее ло- 
патки. Чем она длиннее, тем большую мас- 
су пара можно пропустить через турбину, а 
значит, получить большую мощность от од- 
ного агрегата. 

Сейчас мы работаем над созданием тур- 
бин К-500-240 и К-800-240 мощностью соот- 
ветственно 500 и 800 тыс. квт. Технические 
проекты их уже готовы. 

Мы только что утверждали, что мощ- 
ность, заключенная в одном агрегате, за- 
висит от длины лопатки. Однако в новых, 
более крупных турбинах поставлена та же 
лопатка, что в турбине К-300-240, — дли- 
ной 1 050 мм. Как же это удалось? При- 
шлось пойти на конструктивные усложнения. 

Посмотрите на схемы турбин. У К-300 
один цилиндр низкого давления. У К-500 их 
уже два. Пар, выходящий из цилиндра сред- 
него давления, делится «на две порции», 
каждая из которых поступает в свой ци- 
линдр низкого давления. Чтобы получить 
еще большую мощность в одном агрегате, 
например, 800 тыс. квт, пришлось сделать 
турбину двухвальной, и у нее уже четыре 
цилиндра низкого давления. 

Зачем нужно увеличивать мощность, за- 
ключенную в одном агрегате? Это удешев- 
ляет стоимость турбины. Один агрегат сде- 
лать легче, чем несколько. Снизится зат- 


т 


/////////////////ж""""""" л* • 

і 


К-500-240 * А 4 & 





Схемы мощных паровых турбин в 300, 500 и 
800 тыс. квт. Здесь: ЦВД — цилиндр высоко- 
го давления; ЦСД — цилиндр среднего дав- 
ления; ДНД — цилиндр низкого давления. 


рата металла, потребуются меньшие произ- 
водственные площади для установки тур- 
бин на электростанциях. 

На сегодня турбина К-500 — рекордная по 
металлоемкости. Удельный вес ее предпо- 
лагается довести до 1,68 кг на киловатт 
мощности. К-800 из-за своей двухвальной 
схемы будет тяжелее — 1,83 кг на киловатт. 
И все же это ниже, чем у К-300-240. 

Чтобы строить еще более мощные турби- 
ны и не усложнять их схему, нужно увели- 
чивать длину лопатки. Возможно ли это? 

Думаем, что в самом ближайшем буду- 
щем удастся создать лопатку из высоколе- 
гированных сталей длиной в 1 150 — 
1 200 мм. Еще более заманчивые перспек- 
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тивы сулит применение титановых сплавов. 
Тогда станет реальной лопатка длиной 
1 500 мм. 

Чтобы увеличить экономичность турбин, 
их кпд, необходимо повысить параметры 
пара, поступающего на первую ступень. В 
турбинах К-300, К-500 и К-800 мы рассчиты- 
ваем на пар с температурой 580° и давле- 
нием 240 атмосфер. Сейчас в нашем КБ со- 
здается турбина СКР-100. Мощность ее 100 
тыс. квт. Казалось бы, что в ней особенно- 
го? Но замечательна она тем, что будет 
работать на паре давлением 300 атмосфер 
и температурой 650°. 

С такими высокими параметрами мы 
сталкиваемся впервые. Естественно, что на 
первых порах нужна тщательная и долгая 
проверка конструкции. Ставить подобный 
эксперимент в лабораторных условиях 
слишком дорого. Поэтому решено было со- 
здать опытно-промышленную установку. 
Она состоит из двух ступеней: цилиндров 
сверхвысокого и высокого давлений. Отра- 
ботавший в них пар имеет такие температу- 
ру и давление, которые можно еще ис- 
пользовать на турбинах многих существую- 
щих тепловых электростанций. В частности, 
наша турбина будет установлена на Кашир- 
ской ГРЭС. 100 тысяч квт мощности будут 
своеобразной «арендной платой» за прово- 
димый эксперимент. 

Мы многого ждем от этой турбины. Опыт 
ее эксплуатации должен послужить осно- 
вой для дальнейшего наступления на еще 
более высокие параметры пара. 

Каковы задумки нашего конструкторского 
бюро на будущее в области повышения 
мощности агрегатов? 

К XXII съезду КПСС мы заканчиваем про- 
ект паровой турбины на 1 млн. квт. При- 
ступили уже к проекту и еще более мощ- 
ной турбины — в 1,5 млн. квт. Это более 
двух Днепрогэсов в одном агрегате. 

Многообещающая отрасль энергомашино- 
строения — газовые турбины. Правда, пока 
еще кпд их значительно ниже, чем у па- 
ровых. 

В 1959 году наше КБ разработало проект 
газовой турбины ГТУ-50-800. Мощность ее 
50 тыс. квт. В настоящее время за- 
канчиваются работы по ее установке. Ко 
дню открытия XXII съезда партии начнутся 
промышленные испытания этой самой мощ- 
ной сейчас в мире газовой турбины. 

Параллельно с ленинградцами мы работа- 
ем над проектом газовой турбины в 100 
тыс. квт. Рассчитываем, что к концу семи- 
летки она будет построена. 

* * 

* 

Вдоль длинного пролета цеха гидротур- 
бин — двери в пристройки. Они называют- 
ся «башнями». Конструкторское бюро гид- 


ротурбин в третьей башне на девятом эта- 
же. Оно организовано сравнительно недав- 
но, в начале 1953 года. Основная масса 
конструкторов — инженеры, пришедшие в 
КБ прямо с институтской скамьи. Но на сче- 
ту коллектива уже есть немалые достиже- 
ния, а впереди — интереснейшие и слож- 
ные задачи. 

— Одна из основных тенденций совре- 
менного гидротурбостроения — повышение 
быстроходности турбин, — начинает рассказ 
о планах КБ главный конструктор гидротур- 
бин Николай Николаевич РОБУК. 

Гидравлики несколько по-особому пони- 
мают термин «быстроходность». Для нас это 
не только увеличение скорости вращения, 
но и увеличение пропускной способности 
турбины, то есть получение больших мощ- 
ностей при тех же габаритах. 

Сейчас работаем над проектом сверх- 
мощных радиально-осевых турбин для Ну- 
рекской ГЭС. Это задание не только важ- 
ное, но и чрезвычайно интересное в тех- 
ническом отношении. Максимальный напор, 
создаваемый плотиной Нурекской ГЭС, — 
275 м, расчетный — 230 м. В практике оте- 
чественного гидротурбиностроения круп- 
ные машины (а мощность каждой турбины 
будет 345 тыс. квт) на такие напоры созда- 
ются впервые. Да и мировая практика не 
знает примеров создания высоконапорных 
турбин такой мощности. 

Над какими другими интересными проек- 
тами работает наше КБ? 

Партия и правительство направляют вни- 
мание и усилия гидростроителей на скорей- 
ший ввод в строй энергетических мощно- 
стей и снижение стоимости строительства 
гидростанций. Эта задача не только строи- 
телей, но и наша — от конструкции турби- 
ны зависит многое. 

Сейчас наше КБ проектирует гидротурби- 
ны для Киевской ГЭС. Это горизонтальный 
агрегат погруженного типа: генератор его 
и ряд турбинных механизмов «спрятаны» в 
обтекаемый герметический кожух и распо- 
лагаются ' непосредственно в потоке воды. 

Каковы преимущества такой конструкции? 

По сравнению с вертикальными пропуск- 
ная способность горизонтальных турбин 
больше; кроме того, значительно уменьше- 
ны потери напора. При равных диаметрах 
рабочего колеса мощность горизонтальных 
турбин оказывается на 18 — 20% больше. 

Простые геометрические формы проточ- 
ного тракта горизонтальной турбины позво- 
ляют широко применять сборные железо- 
бетонные конструкции, а значит, сократи гь 
сроки строительства электростанций. 

В последнее время вопросы использова- 
ния гидроресурсов равнинных рек приоб- 
ретают большое значение. В этом плане ин- 
тересна наша работа над созданием гидро- 
технического оборудования для Саратов- 
ской ГЭС. Поворотно-лопастные турбины ее 
будут уникальны по своим размерам — 
крупнейшие в мире. 

Расход воды через каждую турбину Са- 
ратовской ГЭС составит около 800 кубомет- 
ров в секунду. Чтобы пропустить через 
турбину это количество воды — целую ре- 
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На Киевской ГЭС будут установлены горизонтальные гидротурбины, проекты которых 
разрабатываются в конструкторском бюро Харьковского турбинного завода. 


ку, диаметр рабочего колеса должен быть 
равным 10,3 м. До сих пор самые большие 
турбины имели диаметр рабочего колеса 
9,3 м. 

Технический проект турбин Саратовской 
ГЭС в ознаменование XXII съезда партии за- 
кончен досрочно. 

В нашем КБ проектируются турбины для 
Киевской ГАЭС — первой в нашей стране 
гидроаккумулирующей электростанции. 

Как известно, электроэнергия расходует- 
ся в течение суток неравномерно. Днем ее 
потребляют в основном только промышлен- 
ность и транспорт. Вечером она нужна еще 
и для освещения улиц и жилищ. Ночью же 
для большей части вырабатываемой элект- 
роэнергии потребителя не находится. 

Куда девать этот избыток энергии и где 
взять резервы для покрытия «пиковых» на- 
грузок? Создание ГАЭС поможет решить 
обе эти проблемы. Агрегаты такой станции 
в дневное время, а особенно поздно ночью 
(в период провалов нагрузки) будут рабо- 
тать в насосном режиме, потребляя мощ- 
ность тепловых электростанций и создавая 
дополнительные объемы воды в водохрани- 
лище. В «пиковые» же часы эти водяные 
запасы будут использованы, или, как го- 
ворят гидроэнергетики, сработаны теми же 
агрегатами, которые станут теперь не насо- 
сами, а турбинами. Энергия пойдет в сеть. 

На Киевской ГАЭС предполагается устано- 
вить три обычных вертикальных радиально- 
осевых турбины на напор 65 м и три обра- 


тимых агрегата (насос — турбина). В турбин- 
ном режиме они рассчитаны на напор в 
69,5 м. 

Создание таких обратимых агрегатов — 
дело для нас но.вое. Оно требует проведе- 
ния широких научных исследований и реше- 
ния сложных конструктивных вопросов. 

В заключение хочется вернуться к высо- 
конапорным турбинам. Сейчас мы проекти- 
руем агрегаты Вилюйской ГЭС. Они рассчи- 
таны на напор до 70 м. Конечно, это зна- 
чительно ниже напоров Нурекской ГЭС. Од- 
нако на Нуреке будут установлены ради- 
ально-осевые турбины с неподвижными ло- 
пастями, а на Вилюе — поворотно-лопаст- 
ные. Их кпд значительно выше. Продвиже- 
ние поворотно-лопастных турбин в область 
высоких напоров — задача сегодняшнего 
дня гидростроения. Мы уже приступили к 
ее решению. 


* * 

* 

Четыре небольших интервью. Рассказы о 
работе и планах турбостроителей страны. 
Четыре. Это далеко не все. Невский маши- 
ностроительный завод в Ленинграде, ураль- 
ские заводы — гидромашин в Сысерти и 
турбомоторный в Свердловске, Калужский 
турбинный... Их много, больших и малых, 
создающих мощную технику энергетики. 

Электрификация страны имеет первоклас- 
сную промышленную основу. 
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Несколько цпфр. 2 млрд, 
квтч — такова была выра- 
ботка электроэнергии в 
царской России в 1913 го- 
ду. Население страны со- 
ставляло 150 млн. чело- 
век. Разделим. Получается 
14 квтч. Много ли это? По- 
трясающе мало. Символ 
экономической нищеты ста- 
рой России. Сейчас 14 квтч 
хватило бы, например, 
только на то, чтобы обмоло- 
тить 150 кг зерна, изгото- 
вить 2 пары обуви и до- 
быть 200 кг угля. 

О потреблении электро- 
энергии в быту и говорить 
не приходится. 370 млн. 
квтч — в среднем 2 квтч 
на одного жителя — вот 
все, что дала энергетика 
России для быта и комму- 
нального хозяйства в 1913 
году. Сейчас такое коли- 
чество электроэнергии вы- 
рабатывает одна турбина 
нашей крупной электро- 
станции. Россия задыха- 
лась в чаду трехлинейных 
ламп, в копоти средневеко- 
вой лучины. 

Волховская ГЭС и гиган- 
ты на Волге, Шатура и 
мощные тепловые электро- 
станции в Донбассе и Си- 
бири сделали советского 
человека неизмеримо силь- 
нее. Сейчас уже на каждо- 
го жителя приходится 
электроэнергии в 100 раз 
больше, чем полвека 
назад, — 1 380 квтч. 

Вооруженный великой 
силой электричества, наш 
труд стал много производи- 
тельнее, легче, радостнее. 
292 млрд, квтч плавили ме- 
талл, добывали уголь, ши- 
ли одежду, пекли хлеб, ос- 
вещали дома в 1960 году. 
И больше одной десятой — 
30 млрд, квтч обслуживают 
ныне советского человека 
в быту, в его повседневной 
жизни. Электрические лам- 
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пы и холодильники, торго- 
вые автоматы и трамваи, 
стиральные машины и лиф- 
ты... 

Это — начало полной 
электрификации быта в на- 
шей стране, решения одной 
из важнейших задач ком- 
мунистического строитель- 
ства. Но только начало. 

Чтобы электрифициро- 
вать быт полностью, нуж- 
но дать ему 2 400 — 2 500 
млрд, квтч энергии, то есть 
столько, сколько выраба- 
тывают ее сейчас все элек- 
тростанции нашей плане- 
ты. 30 млрд, квтч должны 
умножиться, возрасти в 
80 раз. 

Для чего же нужен та- 
кой огромный поток энер- 
гии? Давайте посчитаем. 

Первое — это, конечно, 
освещение квартир. Расче- 
ты показывают: надо 

250 квтч на человека в 
год — примерно в 5 раз 
больше, чем используется 
сейчас. Но ведь и квартиры 
наши будут просторнее, и 
освещать мы их тоже 
должны по-настоящему. 

Бытовые приборы. Мно- 
гие из них уже стали на- 


шими верными помощни- 
ками. Но еще не всегда и 
не у всех они есть. А но- 
вые приборы? Их число 
растет с каждым годом. Но 
это значит нужно больше 
энергии. Еще 250 квтч. 

А насосы, подающие в 
дома воду, а троллейбусы, 
а огни на улицах, а мото- 
ры ателье и холодильники 
магазинов — словом, то, 
что называется коммуналь- 
ным обслуживанием. На все 
это нужно в среднем еще 
550 квтч на человека в год. 

Пока мы перечислили 
лишь то, что немыслимо се- 
годня без электричества, 
то, что обязано ему своим 
рождением. 

Приготовление пищи. Со- 
всем недавно в квартиры 
пришел газ. Он произвел 
подлинную революцию на 
кухне. Но газ в жилище — 
это открытое пламя, это 
костер. А значит, окись 
углерода, опасность пожа- 
ров, взрывов, отравлений. 
Температура горения газа 
в 7 — 10 раз выше того, что 
нужно для приготовления 
пищи. Поэтому газ — жа- 
ра на кухне, лишний рас- 


Эти цифры потребления электроэнергии получены умножением мощности приборов на 
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ход жиров, сложность ав- 
томатизации. 

Завтра кухни связано с 
электроэнергией. Электро- 
плита в каждой квартире — 
такую возможность дадут 
нам миллионы киловатт со- 
ветских электростанций в 
1980 году. А это значит еще 
300 квтч на одного человека 
в среднем в год. 

Подведем итог. Получает- 
ся 1 350 квтч. 

Но население страны не- 
прерывно растет. С учетом 
этого общая потребность в 
электроэнергии для быта и 
коммунального хозяйства 
составит через 20 лет око- 
ло 390 млрд. квтч. Это в 
13 раз больше того, что рас- 
ходуется в настоящее 
время. 

Электричество можно 
еще использовать для подо- 
грева воды, кондициониро- 
вания воздуха, отопления. 

Электроотопление. Разве 
не привлекательны грею- 
щие обои, гигиеничные и, 
конечно, более красивые, 
чем чугунные радиаторы. 
Технически эта проблема 
уже давно решена. Придет 
время, и люди забудут о 
дровах и угле, о радиато- 
рах под окнами, о том, что 
иногда бывает теплее, а 
иногда и прохладнее, чем 
хотелось бы. 

Но нагреть комнату в 
5 т словиях средней русской 
зимы и поддерживать в ней 
нормальную, «комфорт- 
ную», как говорят энергети- 
ки, температуру— значит за- 
тратить в год 6 500 квтч. 
А для отопления всех до- 
мов в 1980 году потребова- 
лось бы 2 000 млрд, квтч, 
то есть 2 /з того количества 
энергии, которое дадут то- 
гда все электростанции 
страны. 

Далекая, но, бесспорно, 
реальная задача. Электро- 


Во столько раз повышается 
производительность труда 
при электрификации быта 
(рис 1 — 3). 

Электроплита — это автома- 
тизация кухни; время на на- 
блюдение за приготовлени- 
ем пищи резко сокращается 
(рис. 4). 

Электрохолодильник значи- 
тельно экономит время, рас- 
ходовавшееся ранее на по- 
купку скоропортящихся про- 
дуктов (рис. 5). 


энергия для отопления бу- 
дет входить в быт посте- 
пенно. 11 в первую очередь 
там, где есть мощные ГЭС, 
и там, где нет топлива и 
куда послать электричество 
по линиям передач дешев- 
ле, чем привезти уголь. И. 
конечно, там, где особенно 
строги гигиенические тре- 
бования: в санаториях, в 
больницах, в детских садах 
и в школах. Уже через 
20 лет на электроотопление, 
кондиционирование возду- 
ха, горячее водоснабжение 
энергосистемы страны да 
дут 150—190 млрд. квтч. 

1980 год. Пройден новый, 
самый большой в истории 
мировой энергетики этаг 
ее развития. Осуществи 
лась мечта великого Лени- 
на о сплошной электрифи- 
кации СССР. 540—580 млрд, 
квтч обслуживают только 
быт и коммунальное хозяй- 
ство страны. Колоссальная 
лавина энергия. Она несет 
в дома советских людей 
свет и свободное время, 
здоровье и комфорт. 


Ь 5 М 





среднее число часов их использования в течение года. 





На наших страницах — кадры из 
очередных киножурналов «Наука и 
техника». Металлургический гигант, 
астрономическая обсерватория, свер- 
кающая белизной операционная, ла- 
боратория института... 

На экране — мир науки, мир техни- 
ки, шаги могучей поступи семилетки. 



«Наука служит производству». Это кино? 
очерк о том, как в одной из лабораторий 
Московского института охраны труда уче- 
ные ведут важную работу по улучшению 



условий труда в горячих цехах металлурги- 
ческих и машиностроительных заводов. Спе- 
циальные установки помогают исследовате- 
лям воссоздать на моделях картину воз- 
душных потоков, возникающих в цехах. С 
помощью воды и алюминиевого порошка 
становится ясно видно, как циркулирует 
здесь воздух. Вот струи «горячего воздуха» 
беспрепятственно выходят через обе сторо- 
ны фонаря, но подул «ветер» (это включи- 
ли потоки воды) — и «загрязненный воз- 
дух» — порошок алюминия ■ — снова ринулся 
в цех. Проверки, новые эксперименты. 
Идет поиск конструкций незадуваемых фо- 
нарей. Вот одна из них. Ей не страшен да- 
же большой ветер. 

Т 
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На экране западные отро- 
ги Колымского хребта. Но 
что за чудо! При пятидеся- 
тиградусном морозе из-под 
снега пробиваются талые во- 
ды. Лютой зимой создают 
здесь весну горячие природ- 
ные ключи. В районе реки 
Талой один из них поставлен 
на службу человеку. При 
помощи компрессоров сжа- 
тый воздух как бы выжима- 
ет ключ наружу. Горячая во- 
да по системе труб самоте- 
ком подается в жилые дома, 
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Каждый год ко дню рождения ве- 
ликого основателя Коммунистической 
партии и Советского государства 
В. И. Ленина завершается очередной 
смотр советской науки и техники, ли- 
тературы и искусства. Этот смотр 
превращается в творческий праздник 
торжества советской науки и культу- 
ры, технического прогресса, народ- 
ного хозяйства. В работах, удостоен- 
ных Ленинских премий, находит свое 
отражение новый этап развития нау- 
ки и техники, в который вступила на- 
ша страна. Каждая работа лауреатов 
Ленинских премий — с некоторыми 
из них мы знакомим нашего читателя 
в этом номере — это еще одна сту- 
пенька в познании великих тайн при- 
роды. 


Действительный член Академии медицин- 
ских наук СССР профессор Н. В. Коновалов. 



ЧЕЛОВЕК— 

.ѴЧЕІІЫІ1- 

ВРАЧ 


і 

Николай Васильевич Коновалов принад- 
лежит к поколению «ровесников века». 
В 1918 году, когда оп окончил гимназию, 
ему исполнилось 18 лет. Он был на рас- 
путье, его увлекало многое: литература 
древних, философия, психология, медици- 
на. В юности кажется, что жизнь беспре- 
дельна и можно успеть всюду; Коновалов 
поступил в университет одновременно на 
философский и на медицинский факуль- 
теты. 

Отдаться целиком учебе он не мог: дол- 
жен был поддерживать семью. Работал 
Коновалов в РОСТА — Российском теле- 
графном агентстве. Внизу, в первом эта- 
же, пребывал Маяковский, там оп рисовал 
своп плакаты, а наверху сидело началь- 
ство и прп нем литературный секретарь 
агентства Коновалов, выдвиженец из те- 
лефонистов. Маяковский захаживал па- 
верх — ругаться с начальством. Конова- 
лову запомнились его фигура изящно- 
го великана и голос — редкой красоты го- 
лос. 


К третьему курсу он успел, как сам шу- 
тя говорит, «познать тщету философии» — 
той идеалистической философии, которая 
еще держалась в Московском университе- 
те. А в это время на медицинском факуль- 
тете начали проходить анатомию мозга; 
предстояла долгая зубрежка, заниматься 
ею^ просто так, не выяснив своих намере- 
ний, тоже означало бы слишком щедро 
расточать свое время. Надо было на что-то 
решиться. 

Выбор оказался теперь менее труден: 
над всеми его увлечениями воцарился 
интерес к неврологии, который как-то свя- 
зывался у него со стремлением разобрать- 
ся в психологии людей. Он решил: если 
быть врачом, так только невропатологом. 
Первый шаг был сделан. 

Шаг этот был, впрочем, самый обычный. 

У каждого юноши наступает момент, ко- 
гда он осознает, часто пе без терзаний, 
что нужно сосредоточиться па чем-то од- 
ном. Он избирает .профессию, и это знаме- 
нует переход человека к зрелости. Вместо 
беспредельных равнпн, которые можно » 
пересекать в любом направлении, перед 
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ним ложится дорога, более или менее уз- 
кая. Но судьба человека зависит, по-види- 
мому и от того, сумеет ли он сохранить 
широту, разносторонность молодости — 
* сохранить как живую основу развития 
личности. Коновалов тем, собственно, и 
привлекает, что ему, как мне кажется, это 
удалось. 

2 

Профессор Г. И. Россолимо вернулся 
после революции в университет, который 
он покинул в знак протеста против дей- 
ствий царского министра просвещения. 
Нигде молодой врач не мог бы приобрести 
больше, чем у Россолимо в университет- 
ской клинике нервных болезней. Конова- 
лов явился туда с рекомендательным пись- 
мом от своего учителя — другого столпа 
московской неврологической школы — 
профессора Л. О. Даркшевича, вообще-то 
очень осторожного в отзывах о людях. 

Вскоре и Россолимо оценил Коновалова, 
его наблюдательность, его умение увидеть 
и описать самые тонкие проявления бо- 
лезни. Из этого молодого врача мог выра- 
ботаться незаурядный диагност. Пока что 
он набирался ума-разума, работая безо 
всякого вознаграждения (это не было ред- 
костью среди его сверстников). 

Однажды в ведение Коновалова поступи- 
ла больная П., совсем еще юная женщина. 
Она заболела девятнадцати лет, во время 
первой беременности. В течение немногих 
месяцев сильное дрожание охватило ее ру- 
ки, ноги и голову. Тело вышло из пови- 
новения. (Руки ходят ходуном, так что че- 
ловек не может поднести ко рту ложку. 
Слова, растягиваясь, как бы насильно вы- 
талкиваются по слогам — «скандированная 
речь».) Молодая мать, она была лишена 
всех радостей материнства. Это особенно 
потрясло Коновалова. 

«С тяжелым чувством смотрел я на свою 
больную, зная, какая судьба ожидает ее,— 
вспоминал он в статье, написанной через 
много-много лет. — Я слушал ее дрожащую 
речь, неизменные вопросы о том, когда 



ей стацет лучше и скоро ли она будет здо- 
ровой...» Что мог он ответить! Он знал, что 
здоровой она не будет никогда, что ей 
станет еще хуже и на лице этой юной ма- 
тери застынет отражение того, что врачи 
сдержанно Называют «психическими из- 
менениями» или «падением интеллекта». 
Так будет, ибо он, врач, не может этому 
помешать. Болезнь была поистине зага- 
дочная. 

Двух, подобных больных описал еще в 
1883 году немецкий ученый Вестфаль. Три 
десятилетия спустя английский клиницист 
Вильсон указал, что прогрессирующее по- 
ражение мозга связано здесь, возможно, с 
поражением печени. Это наблюдение бы- 
ло закреплено впоследствии в названии 
«гепато-церебралькая (то есть печеночно- 
мозговая) дистрофия». 

Во всех статьях и руководствах говори- 
лось одно и то же: болезнь неизлечима, 
она коренится во врожденной слабости 
мозга и печени, так что в разные сроки 
жизни, обычно в детстве или юности, 
ткань мозга и печени неизбежно подвер- 
гается перерождению. «В этих словах, — 
пишет Коновалов в уже упоминавшейся 
статье, — мне слышалась не только тру- 
сость, но и лживость мысли, объявляющей 
научным фактом то, что было всего толь- 
ко предположением». 

Трусость мысли, лживость мысли — как 
это по-молодому сказано! Судя по этому 
выпаду, Коновалов начал, как обычно на- 
чинает серьезный исследователь, с отри- 
цания. Критическим пафосом был, вероят- 
но, вдохновлен и его первый доклад о ге- 
нато-церебральной дистрофии, прочитан- 
ный в клинике, а потом в Обществе невро- 
патологов и психиатров, когда он демонст- 
рировал там больную П. 

Знал ли Коновалов тогда, в 1926 году, 
что эта работа надолго? Во всяком случае, 
он понимал, что загадка не из тех, кото- 
рые можно решить вдруг. Так что ж, от- 
ступиться, поддаться трусости мысли?.. 

В прошлом году — ему как раз исполни- 
лось 60 — Коновалов опубликовал книгу 


Уменьшенная и узловатая печень больного. 
(Наблюдение Н. В. Коновалова). 

Слева — печень здорового человека. 
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«Гепато-церебральная дистрофия», итог 
работы. Можно поверить на слово Коми- 
тету по Ленинским премиям и, не раскры- 
вая книги, согласиться, что она очень хо- 
роша. 

Но где ж тут видна широта? Я беседовал 
недавно с медиком, который, наоборот, не- 
доумевал по поводу чрезмерной, на его 
взгляд, узости Коновалова. Ну что это, в 
самом деле, — отдать всю жизнь изучению 
одной болезни, притом не слишком-то рас- 
пространенной! 

Коновалов занимался, конечно, не одною 
этой болезнью, но верно то, что она заня- 
ла основное место в его научном творче- 
стве. Да, он как будто очень жестко огра- 
ничил себя, шел не дорогою даже, а тро- 
пой... Но, может быть, заглянем в книгу? 
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Странное дело. По мере того, как вы чи- 
таете эту книгу, на обложке которой сто- 
ит только одна фамилия, у вас склады- 
вается впечатление, что в действительно- 
сти работа выполнена коллективом уче- 
ных. Конечно же, иначе и невозможно бы- 
ло бы разработать такую проблему. 

Прежде всего невропатолог, живущий 
обычно особняком, должен был вступить в 
тесный контакт с терапевтом: только об- 
щими усилиями можно что-то понять в 
болезни, которая поражает одновременно 
мозг и печень. Впрочем, почему же одно- 
временно? Не естественней ли предполо- 
жить, что сначала заболевает мозг, а уж 
потом поражение центра отзывается на 
периферии — в печени? Вероятно, может 
и не отозваться, и печень останется неза- 
тронутой... Есть ли вообще какая-то зако- 
номерная связь между тем и другим? Ведь 
и это надо еще установить! 

Врачи занялись клиническими наблюде- 
ниями, причем через их руки прошло 
120 больных (пятая часть всех больных 
гепато-церебральной дистрофией, описан- 
ных в мировой литературе). Сотрудники 
гистологической лаборатории проследили 
все вызванные болезнью изменения в тка- 
нях мозга и внутренних органов. Было об- 
работано около 100 тысяч препаратов. 
В коллективе состояли, ио-видимому, и 
другие узкие специалисты, в том числе 
биохимик, владеющий новейшими метода- 
ми исследования. 

Было установлено, что заболевание пече- 
ни — обязательная черта и необходимое 
условие «болезни Вестфаля-Вильсона», что 
поражение печени предшествует пораже- 
нию мозга. Именно так, сначала печень — 
потом мозг, и связь эта строго закономер- 
на: все изменепия в мозгу вызываются 
вредоносными воздействиями, идущими от 
больной печени. 

События, начавшиеся на периферии, гу- 
бительно отзываются в центре. Больная 
печень перестает обезвреживать ядовитые 
продукты кишечного пищеварения — мозг 
подвергается хроническому отравлению 
этими продуктами. Болезнь печени отра- 
жается на кровеносных сосудах: враж- 

78 


дебные силы периферии нарушают комму- 
никации — нарушается кровоснабжение 
мозга. 

Новые данные об изменениях в мозгу, 
вызванных недостаточной доставкой к не- 
му крови и кислорода, представляют об- 
щемодицинский интерес. А вся проблема 
«печень и мозг»! Ведь это приводит к рас- 
смотрению важнейшего общего вопроса о 
взаимоотношении центральной нервной 
системы и внутренних органов! Значение 
работы вышло, таким образом, далеко за 
рамки одной болезни. Погодите, это еще 
не все... 

Руководил коллективом один человек: 
это видно из того, что материал при всем 
разнообразии фактов железною рукой на- 
целен в одну точку. 

Но собиратель фактов, или, как говорят, 
исполнитель работы, был тоже только 
один — он же. И терапевт, и биохимик, и 
все остальные носят одну фамилию — ту 
самую, что обозначена на обложке. 

А где же «и его сотрудники»? Долгое 
время их, собственно говоря, и не было. 
Самую трудоемкую часть работы Конова- 
лов выполнил еще до того, как стал ди- 
ректором Института неврологии. Он тогда 
заведовал нервным отделением в одной 
московской больнице. Лаборатория была у 
него самая скромная. Ему помогали два 
препаратора и специалист по микрофото- 
графии, только и всего. А друзья, с кото- 
рыми он советовался и которых благода- 
рит в предисловии? Вот один из них мне 
и рассказывал: «Постоянно видели его над 
микроскопом, над «историями болезни», 
каждый день, упорно, год за годом — и 
совершенно один...» 

А рука, к слову сказать, у него и впрямь 
должна быть железная: не напрасно же он 
занимался боксом. 
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Гепато-церебральная дистрофия, считав- 
шаяся до недавних пор совершенно неот- 
вратимой и неизлечимой, — это целый клу- 
бок загадок. 11 не то даже существенно, 
часто она встречается или нечасто (как 
показал Коновалов, значительно чаще, чем 
думают практические врачи); важно то, 
что, разматывая этот клубок, исследова- 
тель продвигается в самую глубину лаби- 
ринта, именуемого живой природой. 

Нельзя, например, понять сущность этой 
болезни, не выяснив роли наследственно- 
сти в ее происхождении, а это затрагивает 
проблему «наследственность и среда» во 
всей ее сложности. 

Коновалов признает роковое порою зна- 
чение конституциональных факторов, то 
есть конкретных особенностей именно это- 
го человека, неразрывно связанных с 
врожденными, наследственными качества- 
ми. Однако он осуждает «неправильный 
принцип — все сваливать на наследствен- 
ность, на организм и совершенно игнори- 
ровать значение внешних биологических и 
социальных вредностей». Полемику с те- 
ми, кто «сваливает», он ведет в весьма ед- 


ком тоне. Говоря, например, о француз- 
ским психиатре Эйере, Коновалов заме- 
чает, что в его руках «медицина становит- 
ся наукой арифметически точной и такой 
легкой, какой не была и астрология». 

Коновалов доказал, что своеобразные 
клетки нервной ткани, характерные для 
гепато-церебральной дистрофии, происхо- 
дят из обычных клеток, которые подвер- 
гаются перерождению (дистрофии) в ходе 
самой болезни. Раньше считалось, что 
эти клетки — свидетельство врожденной 
ущербности нервной системы. 

Коновалов установил, что при некото- 
рых хронических болезнях печени, разви- 
вающихся в зрелом и пожилом возрасте, в 
мозгу происходят изменения, близкие к 
тем, какие бывают при гепато-церебраль- 
ной дистрофии; так он выделил целую 
группу «гепато-церебральных заболева- 
ний». Но многие из них явно связаны с 
«внешними вредностями» (между прочим, 
и с алкогольн-.ім отравлением). Самый 
факт существования подобных заболева- 
ний, в которых наследственность играет 
далеко не первенствующую роль, застав- 
лял сдержанней оценивать ее роль и в 
происхождении гепато-церебральной дист- 
рофии. 

Во многих случаях — таков вывод Коно- 
валова — только толчок извне может про- 
будить те дремлющие в организме силы 
(или, лучше сказать, слабости!), которые 
мы зовем предрасположением. Коль скоро 
необходим внешний толчок — а это чаще 
всего инфекционное заболевание печени,— 
то не попытаться ли оградить от него ор- 
ганизм? Исследования Коновалова указы- 
вают на возможность предотвращения ге- 
пато-церебральной дистрофии. 

Сравнительно недавно было открыт®, что 
у больных нарушен медный обмен. Коли- 
чество меди в печени и мозгу во много 

Нормальная клетка глии (глия _ ткань 
нервной системы, в которой располагаются 
тела нервных клеток и их отростки) (1). 
Гигантская уродливая глиозная клетка в 
мозгу больного (2Г Верно ли, как утвержда 
ли некоторые ученые, что подобные клетки 
свидетельствуют о врожденной неполноцен- 
ности нервной системы? 

Нет! Гигантская клетка — так называемая 
«глия Альцгеймера» — развивается уже в 
ходе болезни из обычных клеток. 

На схеме внизу показано, как совершается 
это превращение 



раз превышает нормальное. В сопоставле- 
нии с тем известным фактом, что медь 
тормозит, а в больших концентрациях и 
прекращает окислительные процессы, это 
привело к мысли, что отравление медыо и 
есть причина болезни. Возникла «медная 
теория» происхождения гепато-церебраль- 
ной дистрофии, принятая большинством 
исследователей. С нею связан первый и 
единственный пока метод лечения: препа- 
рат, способствующий выведению меди из 
организма, сдерживает развитие болезни. 

Коновалов не считает эту теорию удо- 
влетворительной: он знает вполне типич- 
ные случаи болезни, при которых обмен 
меди не нарушен. Согласно его взглядам, 
излишки меди появляются из-за неполно- 
ценного построения белков, в состав кото- 
рых она должна была войти. Расстройство 
медного обмена, говорит он, лишь отзвук 
иной беды — расстройства белкового обме- 
на. Вот где причина. И «дурная наследст- 
венность» — это не что иное, как неполно- 
ценность белкового обмена. И болезнь пе- 
чени, перенесенная в детстве или юпости, 
оставляет неизгладимый след именно в 
том случае, если она задела важнейшую 
функцию печени — функцию синтеза бел- 
ков. 

Так толкует Коновалов вопрос о при- 
чине и происхождении гепато-церебраль- 
ной дистрофии. 

Как видите, его «самоограничение» весь- 
ма своеобразно. Всюду, где это подсказано 
ходом исследования, невропатолог Конова- 
лов свободно обращается к методам других 
специальностей или выходит в сферу тео- 
ретической медицины. Но ход исследова- 
ния диктует подобные требования по- 
стоянно. Таково уж свойство избранной 
Коноваловым узкой темы. Или, быть мо- 
жет, таков его подход к ней. 
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Обилие наблюдений само по себе отнюдь 
не облегчает задачу исследователя. Скорее 
наоборот. Спору нет, он должен собрать 
как можно больше фактов, но дело в том, 
что факты имеют неприятное свойство: 
они нередко противоречат друг другу. 
И факты случайные могут вести себя не 
менее упрямо, чем всякие другие. А факты 
второстепенные, имеющие подчиненное 
значение, упрямо лезут на первый план. 

Вот один ряд фактов — нарушение мед- 
ного обмена. Вот другой ряд фактов — на- 
рушение белкового обмена. Между теми и 
другими должна быть какая-то связь 
(ведь нельзя же, как говорит Коновалов, 
«получить вместо цельного организма бес- 
связную мозаику его частей»). Какова же 
эта связь? Какое из этих расстройств яв- 
ляется ведущим? Ответ нам уже известен, 
но что же примирило эти факты, какая 
сила? Логика? Да, конечно, но и логика 
не всесильна. Исследователь нуждается 
еще в каком-то ином орудии. 

Мы часто говорим о прозрениях учено- 
го. О творческой фантазии, о воображении. 
Представляется знаменательным обострен- 
ный интерес ученых к той области челове- 
ческой деятельности, которая специально 
культивирует и воспитывает эту способ- 
ность творческого воображения, — к искус- 
ству. О нет, они обращаются к искусству 
не в поисках отдохновения, тут нечто боль- 
шее. Похоже на то, что «физики» просто 
не могли бы существовать без «лириков». 
Без творческого воображения нельзя не 
только найти — нельзя искать. 

Я не знаю, занимается ли Коновалов 
сам каким-либо из искусств (убежден, что 
занимается), но знаю, что те склонности, 
которые были у него в молодости, он и 
не думал подавлять. Среди его литератур- 
ных привязанностей на первом месте, как 
п тогда, писатели древности. Сейчас он 
читает Платона. Платон интересует его 
не как философ, а именно как писатель. 
Он находит, что диалог «Пир» может со- 
перничать с лучшими произведениями дра- 
матургии по силе индивидуальных харак- 
теристик: каждый персонаж говорит сво- 
им, совершенно особенным языком. Ко- 
нечно, в переводе все это теряется, читать 
греков в переводе — потерянное время... 
Впрочем, с точки зрения Коновалова, чи- 
тать в переводах вообще не следует, еже- 
ли имеешь дело со стилистом, будь то 
Сартр или Хемингуэй. 

Один его старый знакомый недавно при 
случае узнал (даже старые знакомые узна- 
ют о нем при случае: он но станет рас- 
пространяться о себе), что он глубоко за- 
интересован историей искусства. Между 
прочим, старший сын Коновалова — невро- 
патолог, младший — архитектор. 

Всех поражает его память. Еще про- 
фессор Россолимо говорил о молодом Ко- 
новалове: «Наша ходячая библиотека». 
С тех пор эта «библиотека», несомненно, 
пополнилась. Медик в любой момент мо- 
жет получить у него любую справку: он 
помнит всех своих больных и помнит, что 
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в таком-то году в таком-то французском 
журнале была напечатана такая-то статья. 
Но он также помнит наизусть стихи Вер- 
гилия. Его осведомленность в истории 
(которую, кстати, мы тоже в большой сте- 
иепи воспринимаем через искусство) и в 
философии так широка, что это никак 
не могут быть только следы прежних увле- 
чений. Его богатства так велики,- словно 
он побывал во всех краях, куда манила 
его молодость... 

При всем том предпочитает не говорить, 
а слушать. Все, кто встречался с Конова- 
ловым, отмечают его редкое умение слу- 
шать, ничуть пе пострадавшее и теперь, 
когда он достиг такого возраста и такого 
положения, в каком люди обычно предпо- 
читают не слушать, а говорить и даже 
изрекать. 

В «историях болезни», включенных в 
книгу Коновалова, тоже видно это умение 
слушать и понимать людей, умение загля- 
нуть в душу больного, которое необходимо 
каждому врачу, но есть не у каждого. 

Этот разносторонний ученый и разно- 
сторонний человек — врач. И если нельзя 
заимствовать его человеческую проница- 
тельность, то каждый врач может восполь- 
зоваться врачебными наблюдениями Коно- 
валова, изложенными в его книге. 

Он подробнейшим образом описывает 
все проявления гепато-церебральной дист- 
рофии в каждой из ее форм; указывает 
новые симптомы, ускользавшие от менее 
изощренных наблюдателей. «Болезнь Вест- 
фаля-Вильсона» смотрит из книги Коно- 
валова своим страшным дрожащим ликом 
с такой впечатляющей, почти художест- 
венной определенностью, что врач уже 
не сможет не узнать ее. (Теперь иногда 
пишут «болезнь Вестфаля-Вильсона-Коно- 
валова»; длинновато, но, пожалуй, точнее.) 

Опыт лечения гепато-церебральной 
дистрофии Коновалов оценивает с чрезвы- 
чайной осторожностью. В самом деле, ни 
о каком «чудесном исцелении» нет и речи. 
Однако следует сказать, что Коновалов и 
в этом отношении сделал больше, чем кто- 
либо другой. Он разработал строгую си- 
стему лечения. Кто знает, если бы боль- 
ная П. пришла к нему теперь, она, быть 
может, могла бы жить, и получить образо- 
вание, и работать, как некоторые из его 
пациентов. Напомню: эти больные счита- 
лись совершенно безнадежными... 

«Впечатления молодых лет нередко на 
всю жизнь оставляют след в мыслях и де- 
лах человека», — писал Коновалов, при- 
ступая к новой большой работе, к изуче- 
нию другой болезни, с которой он столк- 
нулся впервые тогда же, на пороге жизни. 
Не менее жестокая и но меное таинствен- 
ная, она потрясла его с такой же силой, и 
мысль о ней не оставляла его никогда. 
Впечатления молодости... Разве они 
только в поразивших юношу событиях да- 
леких лет? Впечатления молодости — это 
те зовущие беспредельные равнины, кото- 
рые все-таки можно исколесить вдоль и 
поперек, если... если идти, не отступая, 
своею тропой. 

А. ТУРБИН. 
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Доктор физико-математических наук 
В. И. КРАСОВСКИЙ 


Последние годы ознаменовались огром- 
ными успехами Советского Союза в освое- 
нии космоса. Ведущая роль науки в области 
ракетной техники и исследований космиче- 
ского пространства признана ныне всем ми- 
ром. Эти успехи еще более возрастут в бли- 
жайшие годы. Новая Программа партии, 
программа построения коммунизма, кото- 
рую примет XXII съезд партии, поставит 
новые грандиозные задачи и перед нашими 
учеными. Советской науке предстоит и 
впредь быть впереди в развитии ракетной 
техники, в изучении космического про- 
странства. 

Эти задачи будут решены. Залог тому — 
достигнутые в последние годы выдающиеся 
завоевания научно-технической мысли. Сре- 
ди них первое место, бесспорно, занимает 
полет человека в космос. Это величайшая 
победа человеческого разума, открывающая 
новую страницу в истории цивилизации. 
Человек сохранил нормальную жизнедея- 
тельность в условиях невесомости и тем са- 
мым доказал свою приспособленность к кос- 
мическим путешествиям и посещениям вне- 
земных миров. 

Можно ли после этого удивляться тому, 
что необычайно возрос интерес людей все- 
го земного шара к самым различным кос- 
мическим вопросам и проблемам? Сколь да- 
леко пойдет освоение внеземных про- 
странств? Каковы его цели и практическое 
значение? Существуют ли жизнь и высоко- 
развитые цивилизации на других мирах? 
Еозможна ли связь с ними? Нельзя ли уже 
теперь принять какие-либо разумные сигна- 
лы? Не посещалась ли Земля космическими 
путешественниками? 

За последние десятилетия этим вопросам 
было посвящено много увлекательных фан- 
тастических романов. Однако теперь, когда 
уже открыта дверь во Вселенную, многие 
хотят услышать научно обоснованные отве- 
ты, гармонирующие с представлениями о 


высокой мощи человеческой цивилизации, 
о множественности жизни во Вселенной и 
об абсурдности геоцентризма. 

СМЕЛЫЕ МЕЧТЫ 

Первые смелые высказывания о множе- 
ственности обитаемых миров принадлежат 
Джордано Бруно. Сегодня мы с глубоким 
почтением вспоминаем этого великого му- 
жа науки, за свои дерзкие мечты сожжен- 
ного на костре Инквизиторами. 

С конца прошлого столетия, еще в те вре- 
мена, когда не была создана такая сокро- 
вищница современной науки, как теория 
относительности, наш соотечественник 
К. Э. Циолковский начал разрабатывать тео- 
рию космических полетов и освоения вне- 
земных пространств. Вот несколько его про- 
роческих мыслей: «Верю в блестящее буду- 
щее человечества, верю, что человечество 
не только наследует Землю, но и преобра- 
зует мир планет. Отсюда, из сферы Солнца, 
начнется расселение человека по Вселенной. 
В этом я глубоко убежден. Это удел земно- 
го человека. Он должен преобразовать мно- 
гие планетные системы» (Архив Академии 
наук № 555). 

В своей книге «Грезы о Земле и небе», 
написанной в 1895 году, Циолковский ри- 
сует фантастическую картину поселения лю- 
дей вокруг Солнца на многочисленных ис- 
кусственных космических телах, экранирую- 
щих светило с целью полного использова- 
ния его огромной энергии. 

Кстати, аналогичная идея высказана не- 
давно за рубежом. Цивилизованные живые 
организмы, стремясь полностью овладеть 
энергией звезды, создают вокруг нее искус- 
ственные обитаемые оболочки. Здесь звезд- 
ная энергия превращается в инфракрасное 
излучение, невидимое невооруженным гла- 
зом. Если в конечном счете живые орга- 
низмы имеют такой удел, то их существо- 
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вание может быть обнаружено по мощным 
инфракрасным звездам. 

Конечно, реальное обоснование столь 
смелых идей, а тем более их осуществле- 
ние относятся к слишком далекому буду- 
щему. 

В настоящее время изучение космоса на- 
ходится, по существу, в самой начальной 
стадии. С каждым годом узнается много но- 
вого. Технические возможности космиче- 
ских исследований неудержимо расширя- 
ются. 

Однако не все оказывается сразу понят- 
ным и укладывается в сложившиеся пред- 
ставления. Отсюда появление многочислен- 
ных новых гипотез и поиски фактов для их 
доказательства. Иногда в угоду моде ис- 
пользуются некоторые вымыслы вроде су- 
ществования «летающих тарелок». Но в этой 
статье мы коснемся лишь некоторых, наибо- 
лее интересных, на наш взгляд, проблем. 

НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

Очень скоро космические корабли с усо- 
вершенствованной автоматической аппара- 
турой, а затем и с астронавтами обеспечат 
проведение более исчерпывающих исследо- 
ваний солнечной системы. Появится также 
большое число крупных и маленьких искус- 
ственных спутников небесных тел и научных 
станций на них. 

Все это будет иметь не только чисто науч- 
ное значение. Новые средства сделают воз- 
можными непрерывные наблюдения за сол- 
нечной активностью, межпланетной средой, 
температурой и облачным покровом Земли. 
Сведения об этом необходимы, чтобы обес- 
печить регулярную радиосвязь и прогноз 
погоды. С помощью искусственных спутни- 
ков осуществится ретрансляция на большие 
расстояния ультракоротких радиоволн, а 
следовательно, и телевидения, существенно 
увеличится емкость каналов дальней связи. 
Искусственные спутники станут надежными 
маяками для морской, воздушной и косми- 
ческой навигации. Однако не следует забы- 
вать, что темные силы империализма пыта- 
ются направить и эти средства на военные 
цели. Что же касается всех простых людей 
Земли, то они надеются, что разум востор- 
жествует и освоение космоса пойдет толь- 
ко в мирном направлении. 

До сих пор в большинстве случаев при- 
менялись спутники и космические ракеты, 
которые несли на себе разнообразную ап- 
паратуру для исследования верхней атмо- 
сферы и космического пространства. Дан- 
ные, получаемые с помощью таких прибо- 
ров, передавались на Землю средствами ра- 
диотелеметрии. В результате проведенных 
с их помощью исследований были сделаны 
фундаментальные научные открытия. Одна- 
ко подобные методы становятся малоэф- 
фективными, когда исследования проводят- 
ся на все более и более удаленных рас- 
стояниях, ибо в этих случаях требуются 
очень мощные радиоустройства и антенны; 
а разместить их в космическом корабле 
очень трудно. Поэтому значительно боль- 
шие возможности открывают измерения, 
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зафиксированные на фотографических лен- 
тах, которые затем возвращаются на Зем- 
лю. Этот метод окажется более перспек- 
тивным, если вместе с аппаратурой отпра- 
вить в космическое путешествие человека. 
Тогда он сможет по своему усмотрению ре- 
гулировать и осуществлять программу ис- 
следований в соответствии с «местными» 
условиями, с результатами предыдущих из- 
мерений. 

С помощью такого космического корабля 
будут проводиться детальные исследования 
Луны, планет и доставлены на Землю необ- 
ходимые экспонаты. По-видимому, это един- 
ственный эффективный путь для решения 
загадки жизни вне Земли в прошлом и на- 
стоящем времени. 

НАУЧНЫЕ СТАНЦИИ НА ЛУНЕ 

Астрономы часто сетуют на то, что зем- 
ная атмосфера лишает их возможности ве- 
сти наблюдение во всех областях спектра 
космических излучений, в том числе и в 
области обычных радиоволн. Кроме того, 
из-за неустойчивости атмосферы нельзя по- 
лучать хорошие оптические изображения 
внеземных объектов. Наконец, несмотря на 
то, что принципиально можно значительно 
увеличить разрешающую способность опти- 
ческих приборов, огромные трудности воз- 
никают при строительстве гигантских теле- 
скопов. 

В более счастливых условиях находятся 
радиоастрономы. Они могут применять спа- 
ренные радиоантенны с очень большой ба- 
зой (интерферометры), увеличивая тем са- 
мым разрешающую способность своей ап- 
паратуры. Однако и здесь имеются преде- 
лы, обусловленные размером Земли. 

Где же выход? Можно запускать спутни- 
ки-обсерватории. Другая возможность — со- 
оружение научных станций на Луне, на спут- 
никах других планет, астероидах, на кото- 
рых нет атмосферы. Здесь не окажется 
атмосферных радиопомех, и наблюдения 
будут проводиться во всех участках диапа- 
зона электромагнитных волн. Спаренные же 
радиоантенны, установленные на разных 
космических телах и связанные между со- 
бою радиосвязью, позволят осуществить ра- 
диоприемную систему с грандиозной разре- 
шающей способностью. И это понятно, так 
как для этой цели будут подбираться кос- 
мические объекты на сверхдальних расстоя- 
ниях друг от друга. 

БЫЛИ ЛИ РАЗУМНЫЕ СУЩЕСТВА 
НА МАРСЕ) 

Современные данные о физико-химиче- 
ском состоянии планет солнечной системы 
большей частью исключают возможность су- 
ществования на них не только животной, но 
и растительной жизни. По-видимому, лишь 
на поверхности Марса возможна некоторая 
растительность вроде лишайников, а также 
микроорганизмов. 

А между тем совсем недавно некоторые 
сведения о Марсе, например, о его «кана- 
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лах», давали повод предполагать существо- 
вание там современных разумных существ. 
Еще до сего времени многие загадочные 
явления на нем остаются необъясненными 
и дают основания для гипотез о разумной 
жизни в прошлом. Например, профессор 
И. С. Шкловский обратил внимание на ано- 
малию, заключающуюся в медленном 
уменьшении периода обращения марсиан- 
ского спутника Фобоса. Как известно, по- 
добная картина характерна и для искус- 
ственных спутников Земли. Это происходит 
потому, что даже очень разреженная ат- 
мосфера, на больших расстояниях от Земли 
достаточна для торможения. На основании 
бросающейся в глаза аналогии вполне есте- 
ственно было предположить, что вслед- 
ствие той же причины и Фобос уменьшает 
период обращения вокруг Марса. Выпол- 
ненные затем расчеты показали, что, по-ви- 
димому, Фобос мог появиться в области 
действия марсианского тяготения только не- 
сколько сотен миллионов лет назад и в 
будущем упадет на поверхность планеты. 
Поскольку, согласно современной космого- 
нии, Марс образовался несколько миллиар- 
дов лет назад, И. С. Шкловский предполо- 
жил, что Фобос является искусственным 
спутником, запушенным вымершими к на- 
стоящему времени марсианами. 

Могла ли когда-либо ранее существовать 
на Марсе высокоразвитая цивилизация? 
В связи с этим напомним о двух гипотезах 
происхождения планет. Одна из них утверж- 
дает, что планеты образовались в результа- 
те конденсации паров раскаленной материи. 
Каждая планета вначале имела очень высо- 
кую температуру. Возникновение жизни бы- 
ло возможно только после охлаждения их 
поверхности до нескольких десятков гра- 
дусов Цельсия. Марс меньше Земли, и по- 
тому он мог остыть раньше ее. И жизнь на 
нем могла появиться скорее и опередить 
земную на сотни миллионов и даже на мил- 
лиард лет. Однако впоследствии благо- 
приятные условия для ее существования ис- 
чезли. Из-за недостаточной силы тяжести 
Марс потерял такие необходимые для жиз- 
ни газы, как кислород и водяные пары. 


Иная картина рисуется другой гипотезой. 
Ее сторонники настаивают на том, что пла- 
неты появились в результате соединения 
при столкновениях холодных метеоритов. 
В этом случае первоначальная температура 
планет была невысокой, возможно, даже ни- 
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же нуля градусов по Цельсию. Только впо- 
следствии температура могла несколько по- 
выситься из-за внутренних радиоактивных 
процессов и за счет сжатия рыхлой плане- 
ты под действием силы тяжести. Таким об- 
разом, температура Марса только впослед- 
ствии повысилась настолько, что могли по- 
явиться первичные живые организмы — 
примитивные растения и микробы. Что же 
касается Земли, то она разогрелась раньше, 
поскольку ее масса больше и она ближе 
к Солнцу. И эти обстоятельства привели к 
более раннему и бурному развитию на 
Земле жизненных процессов. 

В настоящее время обе гипотезы ожив- 
ленно дискутируются, и еще нет какого-ли- 
бо общепринятого взгляда на происхожде- 
ние планет. Существенными доводами в 
пользу первой гипотезы служат такие пла- 
неты, как Юпитер и Сатурн. Их преоблада- 
ющим элементом является водород, кото- 
рый не входит в состав метеоритов. 

На наш взгляд, маловероятно, чтобы раз- 
ные планеты возникли в результате само- 
стоятельных, не связанных друг с другом 
условий. Более естественно допустить, что 
вся солнечная система образовалась одно- 
временно в результате единого процесса. 
Вот почему в настоящее время нельзя дать 
окончательный ответ на поставленный во- 
прос. 


ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ОТ ПРОТИВНОГО... 

Если все же удалось бы доказать, что в 
прошлом на Марсе существовали условия 
для появления разумных существ, то стало 
бы возможным сделать более определен- 
ные заключения об их дальнейшей участи. 
Чтобы ясно представить, как могли разви- 
ваться события на Марсе, обратимся к то- 


му, что могло бы произойти сейчас на Зем- 
ле при какой-либо угрозе грандиозного кос- 
мического бедствия, способного уничтожить 
атмосферу и жизнь на поверхности. 

Современные люди в состоянии бороть- 
ся со многими земными стихийными бед- 
ствиями. Но они уже способны и на значи- 
тельно большее. В настоящее время имеют- 
ся технические возможности для создания 
обширных подземных воздухонепроницае- 
мых лабиринтов, снабженных запасами сжа- 
того воздуха, воды, источниками ядерной и 
термоядерной энергии. В этих подземных' 
убежищах может поддерживаться благо- 
приятный искусственный климат, освещение 
и культивироваться растительность, необхо- 
димая для пищи и регенерации кислорода 
из углекислоты. В местах обитания живых 
организмов возможны также уменьшение 
радиоактивности и создание условий для 
большей генетической стабильности, то есть 
для предохранения от вырождения. 

Едва ли люди откажутся сделать все это, 
если узнают о катастрофе за десятки, сот- 
ни или тысячи лет. По-видимому, обладая 
мощными энергетическими и техническими 
ресурсами, они смогут справиться и с раз- 
рушительными изменениями в земной коре, 
связанными с грандиозными тектоническими 
движениями и другими процессами, кото- 
рые уже уничтожили большинство следов 
первобытной жизни. По-видимому, так по- 
ступили бы и марсиане (разумеется, если бы 
они существовали), если бы им грозило уни- 
чтожение на поверхности планеты. Следует 
напомнить, что поверхность Марса имеет 
довольно слабо выраженный рельеф. Это 
свидетельствует об отсутствии интенсивных 
горообразовательных процессов под воз- 
действием тектонических сил, а следова- 
тельно, и о более благоприятных условиях 
существования внутри коры планеты. 

Если, однако, современные марсиане жи- 



вут внутри планеты, почему они не дают 
знать о себе, например, посредством какой- 
либо радиосигнализации? Потребность в са- 
мооповещении, если она действительно яв- 
ляется неотъемлемым свойством разумных 
существ, может быть удовлетворена толь- 
ко при обладании необходимыми энергети- 
ческими ресурсами. Но если даже марсиа- 
не занимаются радиосамооповещением, то 
можно ли что-то сказать о нем, если вооб- 
ще не велось и не ведется за Марсом ре- 
гулярных наблюдений и притом во всех 
участках радиодиапазона? 

Для решения загадок Марса необходимы 
дальнейшие научные исследования, в том 
числе и с помощью астронавигации. Одна- 
ко фантазия опережает возможности. А. Ка- 
занцев в романе «Гость из космоса» пы- 
тается убедить читателей, что марсиане дз- 
ют о себе знать случайным, аварийным 
ядерным или термоядерным взрывом, ко- 
торый усматривается в явлении Тунгусского 
метеорита. В сведениях об этом явлении 
действительно имеется много неясных, за- 
гадочных обстоятельств. Их изучение про- 
должается. Но гюка отсутствуют какие-либо 
научно обоснованные доказательства, что 
это явление было вызвано ядерным или 
термоядерным взрывом. 

РЕГУЛИРУЯ АТМОСФЕРУ ВЕНЕРЫ 

Современные исследования радиоизлуче- 
ния Венеры показывают, что ее поверх- 
ность имеет очень высокую температуру, 
достигающую нескольких сот градусов. Это 
делает невозможным существование там ка- 
кой-либо жизни. И все же, по мнению 
профессора Н. А. Козырева, на Венере мо- 
жет быть примитивная жизнь. Объясняется 
это тем, что очень высокая радиотемпера- 
тура Венеры создается ее ионосферой, а не 
поверхностью планеты. Между прочим, для 
проверки истинного термического режима 
этой планеты некоторые ученые предла- 
гают заселить ее атмосферу с помощью 
ракет такими земными водорослями. В слу- 
чае благоприятных температурных условий 
они, быстро размножаясь и развиваясь за 
счет углекислоты, в течение нескольких лет 
преобразуют атмосферу Венеры. 

ПЛАНЕТЫ СЛУЖАТ ЧЕЛОВЕКУ 

В настоящее время у людей много дел на 
родной Земле. Они ведут успешную борьбу 
за лучшие социальные условия жизни, за 
повышение своего благосостояния. В их рас- 
поряжении богатые природные ресурсы, 
большая часть которых не использована. Им 
не угрожает какая-либо космическая ката- 
строфа. 

Поэтому нег никакой необходимости в 
эмиграции с Земли. К тому же поверхность 
Марса не пригодна для обитания современ- 
ных людей. Другие места солнечной систе- 
мы еще менее благоприятны для их посе- 
ления. Создание на Марсе силами эмигран- 
тов условий, пригодных для существова- 
ния, — несоизмеримо более трудная задача, 



чем сооружение описанных выше подзем- 
ных лабиринтов. Даже площадь поверхно- 
сти Марса не столь велика, чтобы суще- 
ственно расширить занимаемую людьми 
территорию. На Земле же еще очень мно- 
го пространств, пригодных для заселения. 
Да и к тому же в случае необходимости 
имеются огромные площади земных 
океанов, они могут быть покрыты мощными 
плотами, сооружение которых, несомнен- 
но, более доступно, чем переселение на 
Марс. 

За последнее время высказана гипотеза, 
что ядра комет состоят из льда, образо- 
ванного из весьма химически активных ра- 
дикалов углеводородов. Предполагается 
даже, что грандиозный взрыв при падении 
Тунгусского метеорита был вызван тем, что 
упал не обычный метеорит, а ядро кометы 
из льда радикалов.. Если такая гипотезе ока- 
жется справедливой, то вещество многочис- 
ленных ядер огромных комет явится очень 
выгодным горючим для межпланетной за- 
правки космических кораблей. 

Будут ли целесообразны добыча и до- 
ставка на Землю полезных ископаемых дру- 
гих миров? По-видимому, при обычных ви- 
дах земного горючего для реактивных дви- 
гателей такое мероприятие не будет иметь 
смысла. 
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Не исключено, что на планетах и их спут- 
никах могут быть найдены очень полезные 
для земных условий растения и микроорга- 
низмы. В этом случае окажется целесооб- 
разным доставить их на Землю для массо- 
вой культивации. Однако некоторые микро- 
организмы других миров могут оказаться 
губительными для земных астронавтов, не 
обладающих к ним иммунитетом. Возмож- 
ность перенесения таких микробов на Зем- 
лю должна быть предотвращена. С другой 
стороны, еще не ясны последствия зараже- 
ния других планет и их спутников земными 
растениями и микроорганизмами. Поэтому 
большинство ученых склоняется к тому, что- 
бы осуществлять надежную стерилизацию 
межпланетных кораблей и их снаряжения. 

Межпланетные путешествия осложняются 
серьезной биологической опасностью со 
стороны губительных космических излуче- 
ний, обнаруженных за последнее время с 
помощью искусственных спутников и косми- 
ческих ракет. Для защиты от них придется 
помещать будущих астронавтов в кабины 
с толстой броней. Особая броня необхо- 
дима и для защиты от многочисленных ме- 
теоритов и микрометеоритов. Все это неиз- 
бежно приведет к утяжелению космических 
кораблей и уменьшению их полезной гру- 
зоподъемности. 


ГЛАВНАЯ ЦЕЛЬ 


Проникновение в космос открывает но- 
вую эпоху в познании окружающего мира, 
позволит начать ознакомление с прошлыми 


и современными космическими цивилиза- 
циями других миров. Это необходимо для 
более правильного планирования нашей 
жизни. Особенно заманчивым было бы об- 
щение с более развитыми космическими ци- 
вилизациями, научные и технические дости- 
жения которых могли бы увеличить благо- 
состояние людей. По-видимому, именно эти 
задачи будут прежде всего решаться буду- 
щими героями-астронавтами. 

В прошлом было много отважных иссле- 
дователей-путешественников. Они жертвова- 
ли своей жизнью для достижения целей, 
которые в то время не всегда представля- 
лись ясными. Вспомним хотя бы первых от- 
важных полярных исследователей. В на- 
стоящее время даже для достижения спор- 
тивных рекордов ведутся рискованные вос- 
хождения на высочайшие горные вершины, 
например, на Эверест. Совершенно оче- 
видно, что в обществе, обеспеченном огром- 
ными энергетическими ресурсами, всегда 
будут иметься экономические и технические 
возможности для космических путешествий. 
Что же касается героев-космонавтов, то за 
ними дело не станет, поскольку идет' речь 
не об авантюристическом рекламном ре- 
кордсменстве, а о великой и почетной за- 
даче познания окружающего мира. 


ЕЩЕ РАЗ О ФОТОННОЙ РАКЕТЕ 

Путешествие в пределах солнечной систе- 
мы с известными реактивными двигателями 
можно осуществить в течение нескольких 
лет. Но уже путешествие на таком транс- 
порте в ближайшую звездную систему за- 
няло бы время жизни многих поколе- 
ний. Следовательно, в космическое путеше- 
ствие нужно было бы отправлять экспеди- 
цию, в которой обеспечено рождение новых 
людей. Чтобы избежать таких затруднений, 
необходимо овладеть максимально возмож- 
ными скоростями космического кораблл. 

В настоящее время многие крупные уче- 
ные заняты разработкой теории так назы- 
ваемых фотонных ракет. Предполагается, 
что они будут разгоняться за счет интен- 
сивного светового излучения до скорости, 
приближающейся к скорости света (то 
есть миллиону миллиардов километров в 
год), которая является принципиальным пре- 
делом для всех тел. Тот же источник обес- 
печит и ее последующее торможение. Фо- 
тонные ракеты предназначены для дальней 
межзвездной навигации. Хотя в некоторых 
фантастических романах такие ракеты опи- 
сываются как нечто очевидное и практиче- 
ски осуществимое, тем не менее самым 
неясным в проблеме фотонной астронави- 
гации является вопрос об источнике свето- 
вой (фотонной) радиации. 

Но если нельзя еще изготовить фотон- 
ную ракету, то описать условия ее полета 
не представляет затруднений. Прежде всего 
можно было бы рассказать, как будет вы- 
глядеть окружающий мир для фотонного 
астронавта. Все это уже делалось в спе- 
циальной литературе на самом высоком 
научном уровне. Время между отправле- 
нием путешественников в очень далекие 
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пространства Вселенной и их обратным 
прибытием может оказаться настолько 
большим, что само возвращение на Землю 
потеряет смысл, поскольку пройдут мил- 
лионы, десятки и сотни миллионов лет. По- 
этому проблема длительности цивилизации 
исключительно важна при оценке предель- 
ных перспектив астронавтики. С точки зре- 
ния проверенной практикой теории относи- 
тельности в наиболее благоприятных усло- 
виях будут находиться только сами фотон- 
ные астронавты, так как на межзвездном 
корабле течение времени, а следовательно, 
и старение существенно замедляются (и тем 
больше, чем выше скорость). Таким астро- 
навтам может посчастливиться увидеть цель 
их путешествия. Однако они останутся на 
более низкой стадии развития, чем обита- 
тели оставленного ими мира. 

Чтобы совершить путешествие к ближай- 
шим звездам, до которых свет доходит за 
несколько десятков лет и меньше, можно 
еще ограничиться сравнительно небольши- 
ми скоростями, при которых замедление 
старения астронавтов не превысит несколь- 
ких десятков процентов. Однако до границ 
известного нам пространства и обратно 
свет распространяется за время около мил- 
лиарда лет. Чтобы побывать там и возвра- 
титься обратно за десяток лет жизни на фо- 
тонной ракете, уже нельзя обойтись без 
огромных скоростей, при которых течение 
времени на этой ракете должно замедлить- 
ся в сотню миллионов раз *. За это время 
на Земле пройдет миллиард лет. 


і Упомянув о десятилетнем путешествии, 
мы допустили некоторую неточность. В дей- 
ствительности, чтобы избежать опасных пе- 
регрузок, астронавты будут постепенно раз- 
гонять ракету до максимальных скоростей 
и затем тормозить, на что еще уйдет не- 
сколько лет или даже десятков лет. 


Таким образом, информация, получае- 
мая с помощью астронавтов, будет неиз- 
бежно запаздывать, и тем значительнее, 
чем больше расстояние до исследуемых 
частей Вселенной. Численность миров, све- 
дения о которых могут быть получены со- 
временниками начала путешествия, невели- 
ка. В более выгодных условиях окажутся их 
потомки. Однако астронавты уже не успеют 
доставить эти сведения с очень больших 
расстояний, если время их отсутствия пре- 
высит срок существования родной цивили- 
зации. Дерзнув на очень далекое космиче- 
ское путешествие, фотонные астронавты ско- 
рее всего заплатят тем, что вынуждены бу- 
дут продолжать жить на космическом ко- 
рабле или переселиться на какую-либо 
другую пригодную для жизни планету. 


ТРУДНОСТИ 

ФОТОННОЙ НАВИГАЦИИ 

Для фотонных ракет почти непреодоли- 
мым препятствием явится их столкновение 
с межзвездной газовой и пылевой средой. 
Такие столкновения будут совершаться со 
скоростями, достаточными для различных 
ядерных реакций. Все это происходит и при 
взаимодействии земного вещества с очень 
быстрыми частицами космических лучей. 
Но столкновение фотонной ракеты с не- 
большим метеоритом будет эквивалентно 
взрыву атомной или термоядерной бомбы. 
Поэтому нельзя считать, что фотонная на- 
вигация будет возможна только тогда, ко- 
гда удастся избежать непосредственных 
столкновений ракеты с межпланетной газо- 
вой и пылевой средой. В качестве примера 
предохранительного устройства можно мыс- 
ленно представить мощный источник, из- 
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лучающий в пространстве перед ракетой 
ионизующую радиацию, которая сообщает 
всем встречным частицам электрический 
заряд. В принципе все заряженные части- 
цы можно отклонить магнитным полем, соз- 
даваемым вокруг фотонной ракеты. 

Однако было бы сейчас нелепо описывать 
конструкцию такой ракеты. Можно только 
утверждать, что из-за необходимости 
сверхмощных источников энергии фотонный 
межзвездный корабль должен иметь огром- 
ные размеры. Астронавты в нем будут на- 
ходиться за толстой броней, чтобы обез- 
опасить себя от губительных ядерных излу- 
чений. В таком случае лучше говорить уже 
не про космический корабль, а, образно 
выражаясь, про большую планету с внут- 
ренними обитателями, управляющими ее 
движением. 

Заряженные межзвездные газовые и пы- 
левые частицы, отталкиваясь от магнитно- 
го поля фотонной ракеты, будут превра- 
щаться в частицы космических лучей. Если 
не ограничиваться числом фотонных ракет 
очень больших скоростей, то можно все на- 
блюдаемые космические лучи, в особенно- 
сти очень высоких энергий, объяснить дея- 
тельностью разумных высокоцивилизован- 
ных живых существ космического простран- 
ства. Едва ли с этим согласятся современ- 
ные физики и астрофизики, которые вы- 


двинули иную теорию происхождения кос- 
мических лучей и нашли многочисленные 
доказательства их точки зрения. 

СИГНАЛЫ ИЗ ДАЛЕКИХ МИРОВ 

Хотя мы и являемся свидетелями круп- 
нейших достижений в освоении космоса, 
все же нет еще ясности в перспективах пу- 
тешествий людей из солнечной системы в 
другие. Здесь больше фантазии, чем реаль- 
ных проектов и технических возможностей. 
Не проще ли поэтому на данном этапе зем- 
ной цивилизации пытаться обнаружить сиг- 
налы, посылаемые обитателями далеких 
миров? 

В настоящее время уже исследуется во- 
прос о наиболее целесообразных радио- 
волнах для такой сигнализации. Люди лю- 
били и любят воздвигать грандиозные па- 
мятники и обеспечивать сохранение сведе- 
ний о себе и своих достижениях для буду- 
щих поколений. Возможно, что и другие 
разумные существа, обитающие где-либо 
вне Земли, обладают «инстинктом» само- 
оповещения. Нет сомнений в том, что если 
у них имеются достаточные энергетические 
ресурсы, то они могут обеспечить переда- 
чу изображений в другие звездные миры с 
помощью радиотелеграфа. Такие сигна- 


— 

ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЕЙ АСТРОНОМИИ 


ПЕРЕМЕННЫЕ ЗВЕЗЛЫ 


Посмотрите на небо. Как 
много на нем видно звезд! 
И все они кажутся неизмен- 
ными, одинаковыми. Однако 
существует огромное коли- 
чество заезд, которые изме- 
няют свой блеск. Причем 
есть такие, которые выгля- 
дят сначала яркими, затем 
слабеют и даже становят- 
ся невидимыми глазом, а че- 
рез некоторое время снова 
могут наблюдаться и дости- 
гают своего максимального 
блеска. Есть звезды, которые 
меняют блеск периодически 
с большой точностью, дру- 
гие же — без строгого по- 
рядка. 

Существует немало раз- 
ных типов звездной перемен- 
ности, и все же их можно 


разделить на две большие 
группы: физические и зат- 
менные. Иначе говоря, одни 
меняют свой блеск из-за из- 
менения физического состоя- 
ния, а другие — благодаря 
тому, что одну звезду вре- 
менно загораживает другая 
звезда. В данном случае, 
как правило, имеет место 
система из двух звезд, ко- 
торые вращаются вокруг 
общего центра тяжести. 

Как наблюдать перемен- 
ную звезду? Много интерес- 
ного можно увидеть*, если 
вести наблюдения регуляр- 
но. Наблюдать можно нево- 
оруженным глазом. Только 
для этого надо выбирать яр- 
кие переменные звезды. Если 
же у вас есть бинокль, , то 


количество звезд, доступных 
наблюдению, значительно 
увеличивается. Кроме того, 
надо -приобрести звездную 
карту или атлас, чтобы 
ориентироваться среди звезд 
и находить переменную 
звезду. Очень хорош для 
этой цели звездный атлас 
А. А. Михайлова. Надо 
иметь часы для того, чтобы 
отмечать время наблюдения. 
Как же узнать, какие звез- 
ды переменные? Списки этих 
звезд с картами и звездами 
сравнения имеются в двух 
книгах: «Справочник астро- 
нома-любителя», составлен- 
ный П. Г. Куликовским, и 
«Что и как наблюдать на 
небе» В. П. Цесевича. 

После того как вы выбра- 
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лы могут быть расшифрованы, подобно 
тому, что было сделано при передаче изо- 
бражений обратной стороны Луны с 
известной всем советской межпланетной 
станции. 

Таким путем за год может быть принято 
изображение очень высокой четкости, а за 
многие годы накопится обширная инфор- 
мация о других мирах и их культуре еще 
до того, как люди смогут совершить путе- 
шествия туда и обратно. Даже и теперь в 
повседневной жизни мы часто пользуемся 
кино и телевидением, чтобы узнать, что на- 
ходится и совершается вдали от нас. 

Итак, в принципе радиосвязь между изо- 
лированными космическими цивилизациями 
вполне возможна. Небезынтересно отме- 
тить, что для этой цели в США пытались 
создать специальную большую радиоастро- 
номическую обсерваторию. 

СЛОВО БИОЛОГАМ 

Успех контакта с другими космическими 
цивилизациями с помощью астронавигации 
или радиосвязи будет тем вероятнее, чем 
они многочисленней и долговечней. В вы- 
сказываниях некоторых биологов зарожде- 
ние жизни охарактеризовано как процесс 
весьма малой вероятности. С их точки зре- 


ния живые организмы образуются в неорга- 
нической природе после длительной, мед- 
ленной эволюции. Иногда даже утвержда- 
лось, что необходимые для жизни условия 
возможны только в одном или нескольких 
мирах известной нам части Вселенной. 
С физико-химической же точки зрения син- 
тез органических веществ в неорганической 
природе представляется вполне вероятным 
во многих случаях. 

Больше неясностей в самом процессе по- 
явления живого вещества. Однако, если до- 
пустить в первичной среде органических 
радикалов и молекул образование только 
одной молекулы дезоксирибонуклеиновой 
кислоты (или какой-либо более простой мо- 
лекулы, явившейся ее предшественницей), то 
благодаря способности таких соединений 
размножаться и совершенствоваться в пе- 
редаче по наследству благоприобретенных 
положительных черт можно ожидать и бо- 
лее быстрый, скачкообразный процесс пре- 
вращения огромных масс первичной орга- 
нической материи в живую. До появления 
разумных существ возможность жизни бу- 
дет существенно зависеть от благоприятных 
условий окружающей среды. Однако как 
только появятся такие организмы, станет 
возможным существенное приспособление 
к неблагоприятной обстановке. Поэтому 
для обитания на других мирах живых раз- 
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ли звезду для наблюдения, 
нужно найти ее на карте и 
потом на небе, идя цепоч- 
кой от звезды к звезде, на- 
чиная с ярких, хорошо вид- 
ных звезд. Далее нужно вы- 
брать около переменной 
звезды какую-либо другую, 
а еще лучше — две звезды, 
одна из которых ярче, а 
другая слабее. Отмечаем 
время наблюдений. Теперь 
попробуем определить разни- 
цу блеска между звездами 
сравнения. Делается это так: 
вся разница разбивается на 
несколько долей блеска, на- 
пример, на десять, и как бы 
помещают исследуемую 
звезду в этот интервал. За- 
пись ведем следующим обра- 
зом: а5ѵ5Ь, где а и Ь звез- 
ды сравнения, а ѵ — пере- 
менная. В данном случае 
запись показывает, что ис- 
следуемая звезда находится 
по блеску в середине. Если 
же блеск ее подходит ближе 
к звезде а, чем к Ь, то в за- 
висимости от степени при- 


ближения можно указать 
или а2ѵ8Ь, или аЗѵ7Ь и т. д. 

Конечно, необязательно 
делить интервал блеска на 
10 частей для оценки поло- 
жения звезды по ее блеску. 
Можно делить на любое 
число частей. Можно запи- 
сать, например, аЗѵ5Ь или 
аІѵЗЬ. 

Наблюдения переменных 
звезд надо вести регулярно, 
так как только тогда они 
могут иметь научную цен- 


Две переменные звезды К 
и В Лиры вместе с звездами 
сравнения. 



ность. Частоту наблюдений 
следует выбирать в зависи- 
мости от периода изменения 
блеска. Чем меньше этот пе- 
риод, тем чаще нужно на- 
блюдать. Особенно ценны 
наблюдения одной и той же 
звезды, ведущиеся в тече- 
ние нескольких лет. Это по- 
зволяет более точно по- 
строить кривую блеска 
переменной звезды, выявить 
разные ее детали. 

Эти наблюдения вместе с 
зарисовкой исследуемой 
звезды и звезд сравнения 
(в виде карты) надо присы- 
лать в ближайшее отделение 
Всесоюзного астрономо-гео- 
дезического общества или в 
столицу по адресу: Москва, 
В-234, Университетский про- 
спект, д. 13 Государствен- 
ный астрономический инсти- 
тут имени П. К- Штернбер- 
га, отдел переменных звезд. 

М. А. КЛЯКОТКО, 
научный сотрудник Го- 
сударственного астроно- 
мического института име- 
ни П. К. Штернберга. 
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умных существ в настоящее время необхо- 
димо не постоянное существование там 
благоприятных условий, а лишь их наличие 
в период зарождения жизни. 

ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ 

Для оценки численности космических ци- 
вилизаций не менее важен и вопрос о нача- 
ле эволюции различных миров Вселенной. 
В настоящее время по этому вопросу ведет- 
ся оживленная дискуссия и не существует 
общепринятой точки зрения. Возможно, что 
все ЗЕезды с их планетами в многочислен- 
ной звездной системе, например, в Галак- 
тике, рождаются и развиваются одновре- 
менно. Тогда, правда, существование циви- 
лизаций, опередивших нашу, тоже могло бы 
иметь место, так как некоторая неравно- 
мерность развития, по-видимому, неизбеж- 
на. Однако практически это различие будет 
уменьшаться из-за запаздывания космиче- 
ского транспорта и радиосигналов. Это за- 
паздывание, как уже отмечалось, будет тем 
больше, чем удаленнее интересующая нас 
цивилизация. Все принятые сведения будут 
соответствовать ее далекому прошлому, а 
не настоящему. При всех условиях только в 
ближних мирах могут оказаться легко об- 
наруживаемые и опередившие земную ци- 
вилизации. Их численность будет тем боль- 
ше, чем выше принципиальная вероятность 
возникновения жизни из первичного неорга- 
нического вещества и ее долголетие. 


ФАНТАЗИИ НЕТ ПРЕДЕЛА... 

Пробелы в знаниях о Вселенной зачастую 
компенсируются догадками, а нетерпе- 
ние — многочисленными «техническими» 
проектами. И хотя ко многим из них сле- 
дует относиться с большой осторожностью, 
все же кое-что настолько интересно, что не 
может быть обойдено молчанием. Некото- 
рые ученые, например, считают, что более 
разумным средством самооповещения яв- 
ляется посылка в космос множества неболь- 
ших специальных ракет, которые снабжены 
магнитофонной записью необходимых сведе- 
ний и радиопередатчиком, питаемым от све- 
товых источников электроэнергии. Это напо- 
минает чем-то аварийные средства связи 
морских путешественников в прошлом, ко- 
гда они бросали в океан бутылки с запис- 
ками. Такие устройства будут функциони- 
ровать вблизи звезд. И если в это время на 
их планетах окажутся высокоразвитые оби- 
татели, то им нетрудно будет осуществить 
радиоприем необходимой информации. По 
мнению авторов, такие памятники космиче- 
ских цивилизаций будут экономичными и бо- 
лее доступными для обнаружения, чем ра- 
диопередатчики других миров. Скептики, 
однако, могут задать вопрос: какова же 
должна быть надежность таких космических 
станций, чтобы обеспечить работоспособ- 
ность в течение сотен миллионов и мил- 
лиардов лет? 

Кстати, недавно знаменитый английский 


астрофизик Хойл в научно-фантастическом 
романе «Черное облако» описал космиче- 
ское существо, по размерам сравнимое с 
солнечной системой. Он наделил его гран- 
диозной мощностью и высокоразвитыми 
интеллектуальными способностями. Этот ро- 
ман был прочитан за рубежом с большим 
увлечением. Однако описанное существо — 
только плод досужей фантазии автора. При 
желании можно выдумать сколь угодно 
большое число таких существ. Однако, ко- 
гда описываются подобные гигантские фан- 
тастические существа, невольно возникает 
вопрос, почему забывается такой реально 
существующий высокоорганизованный и 
долговечный космический организм, как 
человеческое общество. В нем отдельный 
человек является и будет являться только 
«элементарной», недолговечной клеткой. 
Человеческое общество хотя уже и обла- 
дает богатым жизненным опытом и высо- 
кими научно-техническими навыками, все же 
находится с точки зрения космических мас- 
штабов времени еще только в начальной 
стадии развития и совершенствования. Не- 
сомненно, что в перспективе оно превра- 
тится в более могущественный разумный 
организм. Поэтому в фантастических описа- 
ниях других обитателей Вселенной нам 
кажется более целесообразным использо- 
вать как отправную точку лучше всего имен- 
но этот реально существующий, поддающий- 
ся исследованию и уже покоряющий космос 
живой организм — человеческое общество. 

* * 

* 

Чем дальше устремляется воображение 
от Земли, тем неопределеннее становятся 
прогнозы о проникновении разумных су- 
ществ в космос и тем рискованнее попасть 
на путь необоснованных фантазий. Чтобы 
избежать такой опасности, необходимы 
дальнейшие многолетние научные исследо- 
вания и терпеливое ожидание их результа- 
тов. 

Однако излишний скептицизм не лучше 
чрезмерного оптимизма. Во всяком случае, 
необходим анализ любого обстоятельства, 
которое может пролить свет на затронутые 
здесь вопросы. Для этого необходимо так- 
же синтезировать сведения из различных 
научных дисциплин. Нет сомнения в том, 
что успехи в изучении космического про- 
странства будут непрерывно умножаться. 
Неограниченные возможности для них по- 
явятся тогда, когда все человеческое об- 
щество, полностью поборов нужду и добив- 
шись высокого благосостояния, высвободит 
для этой цели огромные материальные и ин- 
теллектуальные ресурсы. Наш повседнев- 
ный коммунистический труд, огромные 
успехи во всех областях народного хозяй- 
ства одновременно являются и средством, 
обеспечивающим в недалеком будущем 
осуществление новых грандиозных планов 
покорения космоса. Творческий гений со- 
ветского народа открывает самые светлые 
и обнадеживающие перспективы для всего 
человечества. 
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ЛЕТОПИСЕЦ НАУЧНЫХ ДЕРЗАНИИ 


Б ГОСТЯХ У ЛАУРЕАТА ЛЕНИНСКОЙ ПРЕМИИ 


Л. ДАВЫДОВ 


Еду к Юхану Смуулу. 

Из Ленинграда в Таллин, как из Моск- 
вы в Ленинград, одна ночь пути. Когда я 
проснулся и, отодвинув занавеску, глянул 
из окна вагона, вдали уже вырисовывался 
в предрассветном сизом мареве сказочный 
древний Вышгород. Крутобокая гора с ^вы- 
сокими крепостными стенами. Башни, бой- 
ницы, глубокие ниши для нетард и мор- 
тир. Тяжелые арки с геральдическими гер- 
бами над массивными воротами. 

От крепостных степ до самого подножия 
горы террасами расположены дома. А вид- 
ны лишь островерхне крыши, устланные 
черепицей и от этого удивительно похо- 
жие на туловища каких-то неведомых ры- 
бин с крупной лоснящейся разноцветной 
чешуей. 

Поезд, запыхавшись, идет на подъем, 
освещенный зарей, пронизанный ее весен- 
ним зеленоватым светом. Он словно спе- 
шит донести солнечные лучи все дальше и 
дальше — с востока на запад. Но у света 
куда большие скорости, чем у железнодо- 
рожного экспресса. Утро опережает гостей. 
И когда пассажиры оказываются на пер- 
роне вокзала, Таллии уже в работе, в де- 
ловой суете. 

Своеобразен и интересен этот город- 
порт. Даже воздух особенный. Свежий и 
солоноватый, пронизанный ветрами Бал- 
тийского моря. 

А море — оно всегда зовет и манит в 
дальнее плавание, к открытию нового, 
узнаванию неведомого наперекор сти- 
хиям. 

Ничего удивительного в том, что поэт 
Юхан Смуул, сын эстонского рыбака, «сын 
бури», родившийся на маленьком камени- 
стом острове Муху (Саарема), так любит 
бороздить океаны, часто отправляется в 
дальние странствия. И вот он уже побы- 
вал с нашими учеными у Южного полюса 
н написал свой антарктический путевой 
дневник. 

В ноябре 1957 года писатель отправился 
в путь на дизель-электроходе «Коопера- 
ция». Через несколько дней начал вести 
свои записи. Почти сразу он характери- 
зует соседа по каюте, старшего сотрудни- 
ка метеорологической группы Константи- 
на Васюкова, «самого важного в экспеди- 
ции синоптика», и находит в нем главным 
достоинством крепкую, неразрывную связь 
с Родиной. «У него связь с землей желез- 
ная». 


А еще раньше писатель признался: «Мои 
мысли бродят по эстонским городам, до- 
рогам, деревням и проливам. В уме скла- 
дывается мозаика, составленная из разно- 
цветных осколков: из людей, из их труда, 
их забот, их радостей и песен, из хол- 
мистых озерноглазых пейзажей Южной 
Эстонии, из каменистых равнин Северной 
Эстонии, из холодных серо-стальных при- 
ливов, из пылающих красок осеннего леса 
на островах и островках». 

Но в Антарктике, в суровом поеелко 
Мирном, писатель чувствует себя в тес- 
ном кругу друзей. Именно они — люди 
большого мужества и высоких идеалов — 
запечатлеваются больше всего в его па- 
мяти. Он проявляет страстную заинтере- 
сованность в их судьбах, чаяниях, труде. 

Заинтересованность может быть разная. 
Можно сочувствовать происходящему и 
сохранять позу стороннего свидетеля, на- 
блюдателя, доброжелателя. А можно на- 
ходиться вместе со всеми в одном строю. 

Смуул по устает подчеркивать, что он 
не ученый, а художник. Он мало пони- 
мает в проводимых исследованиях. Ему 
досадно, что слабо к ним подготовился. 
II все равпо читателям с первых строк 
книги ясно: ее автор — в строю. 

Всюду и везде — начиная с составления 
первой судовой стенгазеты, несения буд- 
ничной корабельной вахты и кончая ге- 
роической зимовкой в Мирном — он рав- 
ноправный участник экспедиции. Долгие 
недели писатель вместе с небольшим кол- 
лективом ученых занят одним: стиранием 
«белых пятеп» с «белого континента». 

Тракторный поезд — харьковские везде- 
ходы «Пингвины» — движется по беско- 
ночному снеговому полю. Предстоит орга- 
низовать новую станцию для исследова- 
ний. Писатель оказывается в это время на 
борту самолета, сопровождающего смель- 
чаков. Он видит: 

«Там, внизу, действительно совершает- 
ся что-то великое, требующее смелости, 
мужества, выдержки и железной дисцип- 
лины, там взаимопомощь диктуется не 
вежливостью, а законом жизни. Холод, 
мороз, кислородное голодание, затрудняю- 
щее каждое физическое усилие, бесконеч- 
ная дорога в глубь материка, к создавае- 
мой стапции Советской, — все это героиче- 
ский ледовый гимн, творимый нашими 
людьми. Я с горечью думаю о том, что, 
изображая на картинках, в газете хулига- 
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Южнополярная обсерватория Мирный — наша основная научная и материально-техни- 
ческая база в Антарктиде. Берег Мирного омывают воды моря Дейвиса. 



Как пробиться сквозь мощный ледя- 
ной пласт? Как провести здесь тем- 
пературные и сейсмические исследо- 
вания? Советские исследователи ис- 
пользуют для этой цели портативный 
буровой станок. 


С борта прославленного дизель-электрохода 
«Обь* во время шести антарктических рейсов про 
всдены исследования вдоль берегов ледяного кон- 
тинента. между Антарктидой и Африкой. Новой Зе- 
ландией и Австралией... Более 200 000 мильпрошла 
«Обь». В ноябре 1961 года она отправится в седь- 
мой антарктический рейс. 


92 





ЛЕДЯНОЙ КОНТИНЕНТ — АНТАРКТИДА 




Термометр, установленный на внутрикон- 
тинентальной станции Восток, показывает 
минус 88,3° по Цельсию. Стрелка дошла поч- 
ти до предела шкалы. Такая низкая тем- 
пература воздуха в приземном слое еще не 
отмечалась ни в одной точке нашей планеты. 


Станция Восток. Советские полярники 
И. Иванов и В. Кузнецов на гляциологиче- 
ской площадке. Работать приходится в спе- 
циальных морозозащитных костюмах и ма- 
сках. с электроподогревом вдыхаемого воз 
духа. Иначе нельзя — как-никак здесь полюс 
холода Земли. 



Это озеро в Антарктиде не замерзает ни 
в какие морозы. Оно относится к тем 5 про- 
центам поверхности шестого континента, ко- 
торые свободны от ледяного панциря. 



Запуск радиозонда с башни аэрологиче 
ского павильона. 212 дней в году скорость 
ветра превышает в Мирном 15 м/сек. 


Еще одна колония пингвинов! Полагали, что 
в Антарктиде их считанные единицы Но 
участники 5-й советской антарктической 
экспедиции только на обследованной ими 
территории обнаружили 11 колоний пингви- 
нов — 150 тысяч птиц! 



В суровой Антарктиде, в 
районе оазиса Шнрмахера, 
в прошлом году открыта но- 
вая научная станция — Ново- 
лазаревская. 
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аов, опрокидывающих в барах столы и 
быощих по лицу девушек на танцульках, 
фельетонисты расходуют на них немало 
иронии. И какой-нибудь пьяный болван 
даже радуется тому, что попал в газету. 
О большинстве же из тех, кто сейчас спра- 
ва от нас пробирается по белой странице 
Антарктиды, по неведомой мертвой земле, 
горы которой еще не названы, о ветрах 
которой, температурах, геологическом и 
гляциологическом строении нет точных 
данных, которая остается на карте Антарк- 
тики «белым пятном», — о большинстве 
этих людей никто не пишет. Здесь и мой 
долг, который я должен оплатить в бли- 
жайшем же будущем». 

Получить право писать о горсточке ры- 
царей науки, которые «там, внизу», можно, 
если сам окажешься среди них, а не в 
пассажирском кресле самолета с полевым 
биноклем в руках. И он перебирается на 
Комсомольскую, где условия особенно тя- 
желы. Тут даже летом температура дости- 
гает минус 40 градусов. К ближней базе — 
порту Мирному — сотни километров завью- 
женного ледяного бездорожья. И очень 
мало кислорода, совсем мало... 

3 450 метров... Это на такой высоте над 
уровнем моря создается станция Комсо- 
мольская. Горсточка ее будущих обитате- 
лей возводит жилье, устанавливает науч- 
ное оборудование. Вместе с зимовщиками 
Смуул перетаскивает громоздкие бочки с 
бензином, сброшенные на парашютах, 
проводит круглую ночь на разгрузке. Он 
свой. И ученые, инженеры, исследователи 
часто забывают, что среди них литератор. 

— Хорошо бы я выглядел, если бы пел 
себя иначе! — сказал мне Юхан Юрьевич, 
когда я попытался коснуться этой темы. 
— И, пожалуйста, не ставьте мне в заслу- 
гу обычные нормы поведения. 

Как видите, мы уже беседуем. Гостепри- 
имный хозяин принес горячий крепкий 
кофе. 

Высокий, стройный, худой, очень под- 
вижной, он часто встает из-за стола и хо- 
дит по кабинету быстрым, пружинящим 
шагом. Глаза, глубоко сидящие в глазни- 
цах, светлые, как у большинства моряков, 
и взгляд задорный. Но знаю, то ли лука- 
винка в них, то ли мускулистая, ладная 
фигура — вернее, все вместе придает ему 
необычайно моложавый вид. 

Кабинет, но моим впечатлениям, слиш- 
ком мал и чем-то напоминает уютную 
тосноту каюты на судне. Большое окно 
обращено к морю. II тема нашего разго- 
вора тоже море. Поэт достает с полки 
новый томик стихов, они изданы пока на 
эстонском и еще не переведены на рус- 
ский язык. 

— В сборник включены все мои мор- 
ские стихи. Тут есть цикл, названный пес- 
нями Атлантики. Другой цикл — о Боль- 
шом Австралийском заливе. Третий — мо- 
тивы Шпицбергена, где я побывал в про- 
шлом году. Сердцевиной же сборпика счи- 
таю стихи о путешествии в Антарктику. 
Вместе с поэто.м листаем страницы свеже- 
го томика. Вот «Белый мрак» и «Снежная 
буря» — это о суровости шестого конти- 


нента. Скорбный п вдохновенный рекви- 
ем — в память о погибшем аэрологе Чу- 
гунове. В дневнике, если вспомните, об 
этом рассказано более лаконично, но с не 
меньшей душевной скорбью. 

«Сегодня Мирный печален. Ночью из 
Комсомольской привезли тело Николая 
Алексеевича Чугунова, молодого инженё : - 
ра-аэролога. 

Я не знаю Чугунова, так как он при- 
плыл сюда на «Оби», но уверен, что на 
Комсомольской мы встречались, даже, ве- 
роятно, болтали, а может быть, сидели ря- 
дом в кино. Его спутники говорят, что он 
был хорошим товарищем, чудесным чело- 
веком... 

Наверно, завтра на Комсомольскую вы- 
летит вместо него другой инженер-аэро- 
лог. Жизнь не останавливается, она идет 
вперед, тронется дальше и тракторный по- 
езд, но ужо без Чугунова. Он был моло- 
дой человек, перед самой поездкой в Ан- 
тарктику женился. Дня через два мы его 
похороним в Мирном, на берегу моря Дей- 
виса. 

И все-таки след его останется на белой 
странице Антарктиды». 

След на белой странице! Познание неве- 
домого! Ради этого ученые, исследователи, 
моряки покидают родные края, семью, де- 
тей, терпят невзгоды, рискуют жизнью, со- 
вершают подвиги. Вот мы в беседе и при- 
близились к теме, которая стала главной 
на многие годы в творчестве Юхана 
Смуул а. 

Работа ученых. Почти «сквозным» геро- 
ем «Ледовой книги» является скромный 
синоптик Константин Васюков. 

— Светлая личность! — говорит о нем 
писатель,— Мы и сейчас переписываемся, 
он многим помог мне. Это был первый чи- 
татель и первый критик моего дневника. 
Его замечания всегда существенны, и бла- 
годаря им я избег ошибок. Особенно на 
тех страницах, где речь идет о науке. По- 
могали мне и профессор Бугаев — дирек- 
тор Института прогнозов, и капитан Яи- 
целевич и другие. 

Автор и сам, готовясь к экспедиции, 
прочитал «все оказавшееся доступным о 
полюсах — и о Северном и о Южном». 
Взял с собой, кроме любимых художест- 
венных, и такие книги, которые относятся 
к жанру познавательному, откуда почерп- 
нул полезные знания, ценный опыт, важ- 
ные наблюдения. Вместе с писателем «пу- 
тешествовали» Фритиоф Нансен, описав- 
ший переход на лыжах через Гренландию, 
и Р. Е. Берд, совершивший полет на Юж- 
ный полюс, и даже Колумб — его пере- 
писка с королем Фердинандом и королевой 
Изабеллой, описание плаваний. Был и пер- 
вый выпуск собрания «Страны и народы 
мира», посвященный полюсам, «Путеше- 
ствие в Антарктику» Маркова, и отчеты 
о прошлых экспедициях, п еще многое 
другое. 

— Важную роль в моем самообразова- 
нии сыграл наш судовой университет 
науки и техники, — признается Юхан Юрь- 
евич. 

— Какой университет? Об этом, 
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В заснеженных горах 
Земли Королевы Мод раски- 
нули геологи свой лагерь. 
Они провели здесь деталь- 
ную геологическую, аэрофо- 
то- и аэромагнитную съемку. 
Открыты новые горные 
хребты и горы, в недрах ко- 
торых обнаружены ценные 
полезные ископаемые. Те- 
перь можно создать не толь- 
ко геологическую, но и то- 
пографическую и геоморфо- 
логическую карты этого бо- 
гатого края. 


На таких машинах советские ученые впервые в 
истории исследования Антарктиды осуществили 
точную геодезическую нивелировку (измерение вы- 
сот поверхности) ледникового щита. Поход на 
снегоходе «Пингвин» в глубь континента продол- 
жался более полугода. 


Подсчитано: 2 683 996 тонн снега переносит ветер в рай- 
оне Мирного в толще возмущенного слоя с континента в 
море. Определить эту величину ученым помог представлен- 
ный на снимке суммарный метеле-мер конструкции кандида- 
та физико-математических наук В. И. Шляхова, участника 
трех антарктических экспедиций. 


Запечатлеть сказочную красоту поляр- 
ных сияний Антарктиды! В обсервато- 
рии Мирного это осуществляется с по- 
мощью специальной фотокамеры. 


Это первый железный ме- 
теорит. найденный в Антарк- 
тиде. Доктор геолого-мине- 
ралогических наук профес- 
сор М. Г. Равич и геолог 
Б. И. Ревнов обнаружили его 
21 января 1961 года на юж- 
ных отрогах гор Гумбольдта, 
на высоте около 3 000 м над 
уровнем моря. При падении 
метеорит раскололся. На фо- 
то вы видите обломок ме- 
теорита, весящий 6,5 кг. 
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насколько мне помнится, в книге ни 
слова... 

— Как яге так! Значит, вы невниматель- 
но читали, — возразил Смуул. — А лекции 
профессора Маркова в музыкальном са- 
лоне? Из них я узнал многое. Например, 
что общая площадь материка, к которому 
мы направились, 14 100 тысяч квадратных 
километров — сюда следует отнести и 
930 тысяч квадратных километров ледни- 
ков. Средняя высота — 2 220 метров, в то 
время как на других материках она равна 
всего лишь 850 метрам. Эта необычайно 
большая высота обусловлена льдом, ледя- 
ной «шапкой». До сих пор ученым еще не 
удалось как следует заглянуть под эту 
«шапку». Впрочем, третья экспедиция во 
время похода к полюсу относительной не- 
доступности провела сейсмозондирование 
толщины льда и установила основные осо- 
бенности в структуре подледного ложа... 

— Да, припоминаю, обо всем этом в 
«Ледовой книге» упомянуто. И о толще 
льда и что на материке сосредоточено 86 
процентов ледяных ресурсов мира, а мо- 
жет быть, и больше. И даже то, что 
Антарктида похожа на женщину в кри- 
нолине, — лед делает ее более широкой и 
высокой. Но университетом науки и тех- 
ники вы нигде не называете эти лекции. 

— Так ведь дело не в названии. Нам 
читал лекции не только профессор Марков, 
но и кандидат наук Голышев — но аэро- 
логии, инженер Бурханов — о вездеходах, 
капитан «Кооперации» Янцелович — о 
судно, его устройстве, прошлых рейсах. 

Говоря о своем писательском пристра- 
стии к такому жанру, как путевой днев- 
ник, Юхан Смуул прибегает к меткому 
сравнению: 

— Книга, как судно, нуждается в по- 
лезном грузе. В обоих случаях трюм не 
должен быть пустым... 

Трюмы «Ледовой книги» очень емкие и 
содержат огромное количество разнообраз- 
ного познавательного материала. По пре- 
жде и раньше всего это книга о характере 
людей, об их идеях и целях, самоотвер- 
женном труде и высоком благородстве. 

В Австралии Смуул встречается с аме- 
риканским писателем Юджином Ламбер- 
сом. Он пригласил полярников в гости. 

«Идет разговор об Антарктике, о тамош- 
них условиях жизни, о людях, зимующих 
на шестом континенте. Я делюсь своими 
впечатлениями о Комсомольской. Ламберс 
ненадолго задумывается, а потом сове- 
тует: 

— Мистер Смуул, из этого выйдет пре- 
восходная кпнга. Вы поэт? А теперь на- 
пишите книгу о том, как четверо людей 
остаются одни среди вечных льдов, как 
им приходится зимовать, как постепенно 
в их душе зарождается тяжелая злоба п 
взаимная ненависть, как они превращают 
собственную жизнь в ад. Французы, меж- 
ду прочим, мпого чего написали именно 
в таком духе. 

Не знаю, вполне или не вполне серьезно 
дал мне Ламберс такой совет, но шуткой 
это нс было. На Западе тема взаимной не- 
нависти людей, оказавшихся в тяжелых 


условиях, очень в ходу, н трактуется опа 
зачастую мастерски и впечатляюще, 

Французы французами, но я как-то не 
могу себе представить, чтобы на станции 
Комсомольская, даже при самых суровых 
условиях зимовки или при неудаче,- могло 
произойти что-нибудь подобное. Мысль о 
том, что большой Морозов примется 
грызть маленького Сорокина, а Фокин — 
Иванова, вызывает только усмешку». 

— Я писал это, конечно, не подозревая, 
что вскоре сама жизнь даст подтвержде- 
ние моим словам,— говорит Юхан Смуул 
и напоминает о четырех молодых совет- 
ских солдатах — маленьком, крепком кол- 
лективе, который 49 дней провел на бар- 
же, унесенной штормом в Тихий океан. 

Наш разговор приближается к «устью», 
если придерживаться сравнения, к которо- 
му я прибег выше. Стараюсь отдалить 
окончание беседы. Хочется узнать, над 
чем работает сейчас писатель. 

— О том же спрашивают меня в пись- 
мах многие читатели, охотно отвечу им 
через ваш журнал... 

Смуул протянул мне только полученную 
от своего переводчика Леона Тоома пере- 
веденную с эстонского на русский главу 
из новой книги «Японское море, декабрь». 

После возвращения из Антарктики писа- 
тель совершил новое интересное путе- 
шествие. Оно полно приключений и ро- 
мантических будней на море. Снова, как 
и в прошлый раз, Смуул был спутником и 
соратником ученых. Провел с ними месяц 
на корабле «Воейков». Опять дневниковые 
записи легли в основу произведения, но 
на сей раз ткань его будет цельной, с еди- 
ным сюжетом. Герой очерка уже знаком 
советским читателям. Это инженер-аэролог 
Георгий Голышев. На «Кооперации» он 
был избран на срок плавания до Мирного 
секретарем парторганизации судна. 

В главе «Человек, земля и океаны» дает- 
ся портрет этого ученого-коммуниста. Он 
руководит важными метеорологическими 
исследованиями, запускает на судно оче- 
редную ракету. И пока идет подготовка ее 
к вылету, читатель узнает очень многое о 
судьбе Георгия Голышева, кандидата тех- 
нических наук, избороздившего многие мо- 
ря и океаны ради того, чтобы перешаг- 
нуть через порог известного в науке хотя 
бы на одну пядь. 

Разговор с Юханом Смуулом прерван 
неожиданным звонком из Москвы. Писа- 
теля приглашают участвовать в поездке 
по Африке. 

Новая поездка. Хоть она и желательна, 
а все-таки в какой-то мере разрушает ра- 
нее намеченные творческие планы. 

И опять телефонный вызов. Из Тарту. 
Писателю напоминают, что сегодня сотый 
спектакль его пьесы «Леа», той самой, что 
была начата на «Кооперации», в пути к 
Мирному. 

— Придется окончание книги «Японское 
море, декабрь» несколько отодвинуть. Но 
ненадолго. В конце года, не позже, наде- 
юсь, состоится эта моя новая встреча с чи- 
тателями. Всегда для меня главная встре- 
ча — творческая... 


96 



НА ВЫСТАВКЕ 

А. СМИРНЯГИНА 


ДВИГАТЕЛЕМ 



самый мощный 


Прогресс автотракторной 
промышленности требует со- 
здания более совершенных 
двигателей для автомобилей, 
тракторов, мотоциклов, мо- 
тороллеров и мопедов. Все, 
что сделали наши кон- 
структоры за последнее вре- 
мя в этом направлении, де- 
монстрировалось на выстав- 
ке «Двигатели внутреннего 
сгорания автомобильной и 
тракторной промышленности 
и их модификации». 

Тут и двигатели воздушно- 
го охлаждения для тракто- 
ров и самоходных шасси, ко- 
торые имеют ряд преиму- 
ществ по сравнению с дви- 
гателями водяного охлажде- 
ния. И применение турбо- 
наддува в двигателях, что 
значительно повышает их 
мощность и снижает удель- 
ный расход топлива. Здесь 
широко представлены Ѵ-об- 
разные двигатели для лег- 
ковых и грузовых автомоби- 
лей, показаны и стационар- 
ные, судовые и другие дви- 
гатели, различная топлив- 
ная аппаратура, электрообо- 
рудование и приборы, агре- 
гаты и узлы двигателей, ко- 
торые отличаются улучшен- 
ной конструкцией и более 
высокими технико-экономи- 
ческими показателями. 


На фотографии камера 
сгорания дизеля в разрезе. 
Она расположилась необыч- 
но — в его поршне, в виде 
овальной выемки. Ориги- 
нальная конструкция спо- 
собствует лучшему исполь- 
зованию топлива. Когда из 
форсунки распыляется топ- 
ливо, то лишь часть его 
смешивается с воздухом. В 
основном оно оседает на 
горячих стенках камеры 
тончайшей пленкой, кото- 
рая быстро испаряется. Па- 
ры же топлива отлично пе- 
ремешиваются с воздухом. 
Происходит более полпое 

7. «Наука и жизнь» № 10. 


Это паш самый силь- 
ный двухтактный шестна- 
дцатицилиндровый дизель 
«11Д45», построенный Коло- 
менским тепловозострои- 
тельным заводом для пас- 
сажирского локомотива 
«ТЭП 60». Со скоростью 
160 км в час могут мчаться 
такие поезда. Мощность 
нового дизеля — 3 тыс. 
л. с. при 750 оборотах в ми- 
нуту. Дизель отличается 


сгорание. У таких камер, 
разработанных в Централь- 
ном научно-исследователь- 
ском дизельном институте 
(Ленинград), ниже расход 
топлива. Они отличаются 
высокой экономичностью и 
дают -бездымный выхлоп 
газов. Коэффициент полез- 
ного действия двигателя 
повышается. 

Применение оригиналь- 
ной конструкции только 
для дизелей «Д-108» на 
тракторах «ЧТЗ» дает эко- 
номию более 10 млн. рублей 
в год. 


сравнительно малым весом, 
прост в изготовлении, об- 
служивании. Эта машина 
может работать 20 тыс. ча- 
сов до капитального ремон- 
та. 

Новый дизель найдет 
применение не только на 
железнодорожном, но и на 
водном транспорто. Вместе 
с генератором его можно 
использовать и как стацио- 
нарную электростанцию. 
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КАМЕРА СГОРАНИЯ В ПОРШНЕ 





РАЗУМ ВСЕЛЕННОЙ 

(Отрывок из научно-фантастического романа) 


А. Н. СТУДИТСКИЙ, 
доктор биологических наук 


III 

В зале снова погас свет, и на экране по- 
явились мелькающие тени. Из ящика репро- 
дуктора послышались нежные поющие го- 
лоса. Юрий услышал знакомые призывные 
звуки «Эи Ао...», увидел на экране белые 
точки, плавающие в бархатной черноте веч- 
ной ночи, и его вновь захватило ошеломля- 
ющее впечатление зова из непроглядных 
глубин Вселенной. 

— Эта призма посвящена вопросу о вос- 
питании на планете Ао, — сказал Тенишев. — 
Текст записан в переводе на русский язык. 
В значительной мере это вольный пересказ, 
много пропусков. 

На экране появилось неясное изображение 
города — белых невысоких зданий, окружен- 
ных густыми древесными насаждениями. 
Раздался негромкий мягкий баритон дик- 
тора: 

— Важная функция мыслящей материи — 
передача накопленного опыта последующим 
поколениям. 

Здания надвигались на зрителя. Стали раз- 
личимы прозрачные стены с вертикальными 


Продолжение. Начало см. в № 0. 
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Рис. Н. Стриженова. 

полосами штор, регулирующих поступление 
света. Раздвинулись двери — и стайка детей 
высыпала на просторную площадку перед 
школой. 

— Младший подготовительный возраст в 
пересчете на земные годы — от пяти до се- 
ми лет, — произнес диктор. 

Еще одно здание. Раздвигающиеся двери. 
Новая стайка детей. 

— Средний подготовительный возраст — 
от семи до двенадцати лет. 

И, наконец, подростки, юноши, девушки. 
Легкие, светлые одежды, быстрые, точные 
движения. Прекрасные, тонкие лица снова, 
как в тот незабываемый день вскрытия 
большого контейнера, напомнили Юрию 
фрески Рублева и картины Боттичелли. 

— Сейчас вы увидите нечто вроде новел- 
лы или очерка, словом, попытку рассказать 
о методах воспитания художественными 
средствами, — подсказал Тенишев. 

Экран померк, и сейчас же из мрака пока- 
залась серебристая полоса неба над гори- 
зонтом. Сверкающий диск медленно погру- 
жался в море. Юрий вздрогнул: вот так 
же немногим более года назад, в день появ- 
ления космического корабля, опускалось 
солнце в Черное море, подарив им свой 
прощальный зеленый луч. В тот день он по- 





знакомился с Зоей и почти сразу же вслед 
за встречей, такой значительной для них 
обоих, — разлука, отъезд Зои и Андрея вме- 
сте с группой советских студен- 
тов на практику в Калифорний- 
ский университет. 

Мог ли представить себе 
Юрий, когда на аэродроме он 
сжимал в ладонях тонкую за- 
горелую Зоину руку, всю еще 
будто пропитанную солеными 
морскими брызгами, что раз- 
лука эта будет столь длитель- 
ной?! 

Шорох и треск, несущийся из 
репродуктора, перешел в едва 
слышную музыку... Нельзя бы- 
ло понять, инструменты это 
или голоса. Музыка раздава- 
лась, точно продолжение певу- 
чей речи аоитов. Она звучит 
Есе тише. Пепельно-серебри- 


стый свет освещает группу детей и их вос- 
питательницу на просторной площадке сре- 
ди невысоких деревьев и кустарников. 
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Лица детей повернуты к зрителю. Огром- 
ные глаза их горят нетерпеливым ожида- 
нием. И вот над деревьями разгорается ров- 
ный, спокойный свет. 

— Илале эйе, — слышится женский голос. 

— Восходит один из спутников Ао, плане- 
та Илале, — поясняет Тенишев. 

Звуки музыки нарастают. Это торжествен- 
ная, полная спокойной уверенности мело- 
дия. Диск спутника уже целиком виден над 
деревьями. И вдруг на его краю вспыхивает 
нестерпимо блестящая звезда. Она испускает 
венчик пламени и устремляется в сторону 
от диска, оставляя за собой светящийся 
след. 

— Ао запускает космический снаряд со 
своего спутника Илале, — поясняет Тени- 
шев. — Можно понять, что это очередной 
рейс к системе Сириуса. 

Звезда, постепенно ослабляя свой блеск, 
исчезает в сумраке неба. Но полоса сияю- 
щего света еще долго не тает, словно реет 
в пространстве знамя великого братства 
обитаемых планет. 

И опять музыка и опять небо, уже непро- 
ницаемо темное, все в блестках сверкаю- 
щих звезд. В аудитории слышится сдержан- 
ный взволнованный говор: очевидно, все 
присутствующие угадывают известные им 
созвездия. 

— Большая Медведица... — слышит Юрий. — 
Полярная... Малая Медведица... Дракон- 
Волопас... Северная корона... Арктур... Гон- 
чие Псы... 


С экрана надвигается часть звездного не- 
ба — между ослепительным Арктуром и 
ковшом Большой Медведицы. Юрий вспоми- 
нает: это туманности из созвездия Гончих 
Псов. Их много... Раз, два, три. четыре... 
Одна из них, расположенная на самом краю 
созвездия, стремительно приближается к 
зрителю. Юрий узнает: это знаменитая Спи- 
ральная туманность. 

Ее изображение он сотни раз видел в 
книгах по астрономии. Но с такими подроб- 
ностями — никогда. 

Отчетливо видно центральное тело туман- 
ности, но не сплошным белым пятном, а 
россыпью сверкающих искр, тысяч, может 
быть, миллионов блестящих белых точек. 
Вот круто свернутая основная спираль, вы- 
бросившая огромную звездную тучу, вторая 
раздвоенная спираль, третья... Так вот он 
каков — этот пылающий остров Вселенной, 
закинутый за миллион световых лет от на- 
шего великого галактического острова — 
Млечного Пути. 

Девушка на экране что-то говорит, но дик- 
тор не вторит ей. 

— Понять, что она объясняет детям, не 
удалось, — комментирует Тенишев. 

И снова на экране знакомая лужайка пе- 
ред школой. Дети весело носятся по полю, 
временами бросаясь плашмя на траву около 
каких-то небольших щитков с рычагами. Над 
их головами мчатся с одного края поля на 
другой легкие летательные аппараты, похо- 
жие на воздушные змеи. Мальчик у щита 
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управления нажимает на рычаги. Аппарат 
взмывает вверх, потом вперед, влево. По-ви- 
димому, в воздухе какое-то препятствие, ко- 
торое нужно преодолеть. 

— Летательные аппараты движутся в ги- 
гантском электромагнитном поле, — поясняет 
Тенишев. — У аоитов, как видите, магнитная 
энергия свободно используется в детских 
играх. 

Следующий кадр — девушка-воспитатель- 
ница проводит группу младших детей по 
лабораториям старших классов. 

Огромный, светлый зал. В центре — слож- 
ный аппарат гигантских размеров, заполнив- 
ший почти все помещение. За пультами 
аппарата мальчики и девочки. Спокойные, 
сосредоточенные лица. Уверенные дви- 
жения. На щитках — множество сигналь- 
ных ламп, вспыхивающих и погасающих в 
ответ на движения рук на пультах управ- 
ления. 

К пульту пробирается крохотный маль- 
чик. Он с восхищением смотрит на быстрые 
и ловкие движения старшего товарища. 

— Насколько можно понять, здесь пока- 
зан главный момент обучения среднего под- 
готовительного возраста. Подростки овладе- 
вают управлением логическими машина- 
ми, — говорит Тенишев. — А это герой новел- 
лы — маленький Лэиле с младшего подгото- 
вительного цикла. 

Вот он у самого пульта, впивается глаза- 
ми в ловкие и уверенные руки операторов... 
Сквозь мелькание светлых и темных по- 
лос на экране можно различить возникаю- 
щие, исчезающие и вновь появляющиеся 
сложные фигуры, и над ними — ряды зна- 
ков, напоминающих значки на нотной 
бумаге. 

— По-видимому, урок космографии, — го- 
ворит Тенишев. — На щитах отражается ход 


решения тех задач, над которыми трудятся 
воспитанники. 

Кадры сменяются на экране. Вот модель 
летательного аппарата взвивается в воздух, 
стремительно уходит в небо. Двое — юноша 
и девушка — напряженно наблюдают за его 
движениями, не спуская рук с пульта управ- 
ления. 

— В технике аоитов, очевидно, начинает- 
ся применение нового источника энергии,— 
сказал Тенишев. — Насколько можно судить, 
и в играх и в испытаниях моделей машин 
используются электромагнитные поля, воз- 
никающие от движения планеты Ао вокруг 
своей оси. Как удается им сконцентриро- 
вать эту энергию для практического приме- 
нения, пока еще не ясно. 

...Гаснут огни в домах. Две Луны — два 
сияющих диска светят с ночного неба. Лэи- 
ле показывается на пороге. Игрушечный ле- 
тательный аппарат у него под мышкой. Он 
спускается по ступенькам, бежит по аллее, 
ведущей к заветной площадке, где работа- 
ют старшие. 

И вот он за пультом управления. 

Руки опускаются на рычаги. Он медленно 
замыкает контакты. Загораются сигнальные 
лампы. Мальчик поднимает голову. Прямо 
перед ним горят огни Большой Медведицы, 
н таинственно светит туманная точка рядом 
с последней звездой ее хвоста. 

Маленький летательный аппарат подпры- 
гивает и взвивается в воздух. Мальчик до- 
водит рычаги до упора. Контрольные лампы 
мигают. Вспыхивает сигнал тревоги. Юно- 
ши, девушки бегут на испытательную пло- 
щадку. У пульта, где сидит за рычагами 
Лэиле, останавливаются двое. Мужская рука 
опускается на рычаги. Лэиле хватает ее сво- 
ими ручонками, не спуская глаз с белой 
точки, исчезающей в темном небе. 

Вспыхивает свет. Тенишев встает со сво- 
его места. 

— Вот все, что удалось расшифровать с 
этой призмы, — говорит он. — Очевидно, мы 
познакомились с системой обучения и отча- 
сти воспитания на планете Ао. Обращают 
внимание два обстоятельства. Первое — си- 
стема воспитания, общая для всех граж- 
дан без исключения. В двадцать лет об- 
разование заканчивается. Молодой гражда- 
нин планеты вооружен уже всеми необхо- 
димыми знаниями для работы в любой 
области научной и практической деятель- 
ности. 

— Что значит в любой области? Без спе- 
циализации? — раздался голос из зала. 

— Да, без всякой специализации. Они 
овладевают какими-то основными знаниями 
во всех разделах науки, а главное внима- 
ние уделяют обращению с логическими и 
справочными машинами. 

— Значит, полное преодоление различий 
между умственным и физическим трудом? 

— Абсолютное. И на протяжении многих 
тысяч лет. Их работа — и физическая и ум- 
ственная — это решение определенных за- 
дач, доставляющее им совершенно еще 
неизвестное нам наслаждение. Любопытно, 
что конечный этап их деятельности — про- 
изводительный труд — носит характер про- 
верки решений, которые выносятся с по- 
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мощью логических машин, и занимает 
сравнительно небольшое место в их деятель- 
ности. Ведь производительность труда на 
этом уровне машинного производства — ги- 
гантская. 

— Как же достигается такая быстрота 
обучения? — спросил тот же голос. 

— Она обусловлена прежде всего уров- 
нем культуры, — ответит Тенишев, — кото- 
рый позволяет видеть общие закономерно- 
сти во всех формах движения материи. От- 
сюда и способ обучения — не столько мате- 
риалу каждого предмета, сколько методам 
овладения его законами и средствами управ- 
ления его процессами. Вот почему каждый 
из них с легкостью переходит из сферы 
логического мышления, скажем, в матема- 
тике, к практическому труду, например, в 
садоводстве. Одним из важных средств вос- 
питательной работы является вовлечение 
детей путем увлекательных игр в атмосфе- 
ру тех проблем, над которыми трудится 
взрослое население планеты. На этом, соб- 
ственно, и построена новелла о маленьком 
Лэиле. 

— А мне думается, Владимир Николае- 
вич,— набравшись смелости, говорит Юрий, — 
что смысл новеллы сложнее. Вам не пока- 
залось, что между показом запуска косми- 
ческого снаряда и последующей картиной 
звездного неба есть какая-то связь? Ведь 
наша Галактика, как и ту манность из со- 
звездия Гончих Псов, имеет спиральное 
строение. 

Лицо Тенишева осветилось выражением 
внезапной догадки. 

— Вы думаете, — говорит он с некоторым 
волнением, — что снаряд был запущен в сто- 
рону туманности Гончих Псов? 

— Нет, этого я не думаю. Но то, что эта 
задача в период подготовки запуска снаря- 
да на Землю была главной проблемой в тру- 
довой деятельности аоитов, вполне возмож- 
но. И возбуждение, с которым Лэиле запу- 
скает свой летательный аппарат на настоя- 
щей испытательной площадке, относится, 
быть может, не к освоению нового вида 
энергии, а к цели, куда он направляет полет 
аппарата. И смысл новеллы, я дѵмйю, заклю- 
чается в том, чтобы показать, как главная 
задача, которую решает весь народ, стано- 
вится предметом воспитания молодого поко- 
ления. Задача, конечно, титаническая — вы- 
ход за пределы нашей Галактики. 

— Интересно, удалось ли им осуществить 
эту задачу за годы, которые прошли после 
посылки информации на Землю? — спросил 
кто-то в зале. 

— Вероятно, в следующих призмах мы 
найдем ответ на этот вопрос. 

Юрий покинул зал, охваченный возбуж- 
дением. Какой величественной, светлой, 
разумной представала теперь перед ним 
жизнь этого далекого мира, посылающего 
вести о себе через межзвездные простран- 
ства! 

Если бы Зоя могла быть с ним там, в 
демонстрационном зале! Видеть эти кадры, 
запечатлевшие жизнь далекого космическо- 
го мира, в добрые, живительные силы кото- 
рого она так верила! 



IV 

Почему Юрий проснулся с безотчетным 
чувством тревоги? Потянулся к газетам... 
Бросилось в глаза сообщение «В последний 
час»: «В резу'льтате испытаний новых про- 
дуктов ядерного распада в Колорадо прои- 
зошел невиданной силы взрыв... Над запад- 
ными штатами Америки висят черные ра- 
диоактивные облака, медленно оседающие 
на землю... Штаты Аризона, Юта, Невада, 
Калифорния под черными тучами... Атмо- 
сфера и почва заражены радиоактивностью, 
во много раз превышающей допустимую до- 
зу... Радиоактивные облака продолжают рас- 
пространяться на Восток...» Далее приводи- 
лись предварительные данные* о жертвах 
лучевого поражевия. 

А через несколько дней на собрании в 
актовом зале из сообщения ректора перед 
встревоженно притихшей студенческой 
аудиторией Юрий узнал, что студенты, по- 
ехавшие по договору о культурных связях 
СССР и США на практику в Калифорний- 
ский университет, возвращены из Сан-Фран- 
циско в Москву и госпитализированы в кли- 
нике Института космической медицины. 
Среди них Андрей и Зоя. 

В палаты к больным его не пустили. 

«Улучшения в состоянии здоровья ваших 
друзей нет, но и ухудшения тоже, — скоро- 
говоркой сообщил палатный врач. И, долж- 
но быть, увидя его лицо, добавил: — Запо- 
мните, каждый прожитый ими день увели- 
чивает шансы на выздоровление». 

«Улучшения нет!..» — Где бы ни находил- 
ся Юрий, его преследуют эти слова, неот- 
ступная дума о Зое. 




Нет, ему было не до бесед с Ярославом. 
Но что-то в записке Ярослава, которую он 
сегодня нашел на своей тумбочке, показа- 
лось ему не совсем обычным. Да сейчас и 
нельзя было ожидать, что Ярослав вызовет 
его по пустякам. Очевидно, случилось что- 
то важное. 

— Да, — откликнулся через дверь голос 
Ярослава. 

Юрий вошел в комнату. 

— Наконец-то! — сказал Ярослав,— Я уж 
думал, что ты не явишься. 

— Что еще случилось? — прервал его 
Юрий. 

Ярослав оторвался от своей работы (он 
возился с кинопроекционным аппаратом) 
и посмотрел на Юрия. 

— Я ухожу от Брандта. 

— С чего бы вдруг? 

— Дело в том, что я вел совершенно дру- 
гую тему, — сказал он, запинаясь. 


— Но предупредив Брандта? 

— Да. Видишь ли, я много думал об этом 
и раньше. А в последние дни, когда Андрей 
и Зоя... — Он запнулся. — Лейкоз, конечно, — 
болезнь неизлечимая, но сущность обнару- 
женного мной явления... 

— Да в чем же заключается это явле- 
ние? — уже с некоторым раздражением 
спросил Юрий. 

Ярослав снова замялся. 

— Собственно, явление это — самое ба- 
нальное образование антител, гамма-глобу- 
линов... Правда, с той особенностью, что вы- 
рабатываются не в организме, а в культуре 
ткани вне организма... Даже, собственно, не 
вырабатываются, а воспроизводятся специ- 
фическими клетками, иммунизированными 
против опухолевого роста... 

Юрий слушал с возрастающим недоуме- 
нием. 

— Какими же клетками? 

— Ну, типа лимфоцитов... Словом, типич- 
ными иммуногенными клетками... которые я 
выделил из соединительной ткани... 

— Каким же образом? 

— Каким, каким! — взорвался наконец 
Ярослав. — Хочешь знать, что это за ткани? 
Я взял небольшой кусочек кожи аоита! 

Юрий опешил от изумления. 

— Как... аоита? — спросил он растерян- 
но. — Как ты мог это сделать? 

— У меня из головы не выходила мысль 
о противораковом иммунитете. И вот перед 
глазами два существа, прекрасные, как боги, 
не ведающие никаких болезней. Мне сразу 
пришло в голову, что белки их клеток защи- 
щены от любых болезнетворных превраще- 
ний. И в том числе, конечно, от ракового 
перерождения. Как же я мог удержаться 
от соблазна? 

— Так, так. А потом? 

— Потом помчался сюда. В тот же вечер 
поставил первые культуры. Труд был катор- 
жный. Ты себе представляешь — крошечный 
лоскуток кожи? Много ли иммуногенных 
клеток в подкожной клетчатке? Ну, тысяча, 
ну, две на квадратный сантиметр. А ведь 
для них надо подобрать питательную среду. 
И не дать им превратиться в неиммуноген- 
ные формы. И ведь все-таки это не те клет- 
ки, которые мы знаем. Это клетки, возник- 
шие и развивавшиеся в ином мире. Ну, 
брат, я столько намучился с ними, что ссора 
с Брандтом против пережитых мучений — 
это сущие пустяки. Сколько раз культуры 
висели на волоске, и у меня оставалось все- 
го несколько клеток, пока я подбирал среды 
и соответствующие условия культивиро- 
вания! 

— И ты считаешь, что не зря потратил 
время? 

— А вот увидишь. Я думаю, что и Все- 
волод Александрович заколебался бы, если 
бы остался посмотреть демонстрацию. 

Ярослав вернулся к киноаппарату. Вол- 
нуясь и суетясь, он проверил ход заправлен- 
ной ленты. Включил свет — яркий четы- 
рехугольник загорелся на стене. Опустил 
шторы на окнах. Защелкнул замок двери. 


( Окончание следует) 
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Социалистическое государство — единственное, которое берет 
на себя заботу об охране и постоянном улучшении здоровья всего 
населения. Это обеспечивается системой социально-экономических 
и медицинских мероприятий. Осуществится широкая программа 
мер, направленная на предупреждение и решительное сокращение 
болезней, ликвидацию массовых инфекционных заболеваний, на 
дальнейшее увеличение продолжительности жизни. 

Полностью будет удовлетворена потребность городского и 
сельского населения во всех видах высококвалифицированного ме- 
дицинского обслуживания. 


Из проекта Программы КПСС. 


С большим уважением относятся новосе- 
лы Куйбышевского района столицы к мед- 
персоналу 54-й больницы и поликлиники. 
За короткий срок многое сделал этот еще 
молодой коллектив для улучшения медицин- 
ского обслуживания населения. 

Большую помощь оказывают медикам и 
жители района. Здесь создан санитарный 
актив, работающий в тесном контакте с 
участковыми врачами. У каждого активиста 
есть свой участок работы: озеленение райо- 
на, присмотр за санитарным состоянием 
квартир и, наконец, уход за одинокими пре- 
старелыми людьми. Среди таких активи- 
стов — домашние хозяйки, пенсионеры. 
Председатель санитарного бюро при 54-й 



Теперь на участках работают и хирурги, 
и огеулисты, и стоматологи, короче говоря, 
врачи всех специальностей. Вновь созданы 
два комплексных отделения, которые воз- 
главляются опытными врачами. В состав 
каждого из этих отделений входят 6 — 8 те- 
рапевтов, 3 — 4 стоматолога, 2 — 3 гинеколога, 
хирург, отоларинголог, окулист... Все они 


ДОМАШНИЙ 

работают в одну смену с терапевтами, как 
и они, посещают больных на дому. Теперь 
больной, минуя участкового терапевта, мо- 
жет вызвать по телефону врача любой спе- 
циальности. На дому делают и рентген. Для 
этого в поликлинике имеется специальная 
переносная рентгеновская установка. 

В домашних условиях можно сделать так- 
же электрокардиограмму. А если у больно- 
го нет грелки, пузыря для льда, термометра, 
то их привезет участковая сестра. Охотно 
выдает все эти предметы ухода за больны- 
ми старшая сестра поликлиники Екатерина 
Кирилловна Степочкина (фото 2). 
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поликлинике, пенсионер Андрей Иванович 
Панов награжден недавно райздравотделом 
почетной грамотой. Эта грамота была ему 
вручена главным врачом районной санэпи- 
демической станции Б. А. Гинсбургом (фо- 
то 1). 

Если вы ушибли ногу и нуждаетесь в по- 
мощи хирурга, то обычно вызвать его домой 
можно только после разрешения участково- 
го терапевта. 

— Правильно ли это? 

— Нет, неправильно, — решили руководи- 
тели 54-й городской больницы и поликли- 
ники. — - Каждая семья должна иметь своего 
домашнего врача, и не только терапевта, но 
также и любой другой специальности! 

104 



ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 



з 


Врач-отоларинголог А. Рыбак приехал во- 
время: состояние больной Д. было очень 
тяжелое. Появились отеки в горле и полости 
рта. Больная не могла не только глотать, но 
даже и говорить. Надо было немедленно 
принять меры — вскрыть абсцесс. Малей- 
шее промедление могло привести к тяже- 
лым осложнениям. 


Ни одна болезнь не крісит человека. Но 
что может быть страшнее потери зрения?! 

У окулиста Тамары Алексеевны Вольпи- 
ной всегда црипасено для тяжелобольных 
ободряющее слово. 

— У вас определенное улучшение, — - гово- 
рит Тамара Алексеевна пожилой женщине, 
тяжело переживающей свое заболевание 
(фото 5). 



ВРАЧ 

И врач решился на операцию в домашних 
условиях. 

Больная вскоре поправилась. 

Регулярно навещал ее после операции 
А. Рыбак (фото 3). 

Бывает же такое! Не только болит горло 
и тяжестью наливается голова — грипп, а 
вдобавок ко всему еще начинает ныть зуб. 

Приходится па дом вызвать и стоматолога. 

Заведующая стоматологическим отделени- 
ем поликлиники Людмила Васильевна Все- 
святская не в первый раз принимается за 
работу в непривычной обстановке. Ловкие 
рури быстро собирают бормашину. И вот 
уже по проводам бежит ток. 

— Обязательно приходите ко мне на при- 
ем, как только начнете выходить на ули- 
цу, — говорит врач больному А. — Есть у вас 
еще одип зуб, который следует запломби- 
ровать (фото 4р 
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5 

Заботливо относится к будущим матерям 
участковый гинеколог Антонина Михайлов- 
на Белаш. Ведь любое заболевание матери 
может вредно отразиться на ребенке. Анто- 
нина Михайловна — опытный врач. Ее при- 
сутствие всегда успокаивающе действует на 
молодых пациенток (фото 6). 
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Домашний врач... Всего полвека назад это 
понятие было тесно связано с богатством. 
Не дешево стоило лечение. Только состоя- 
тельный человек мог позволить себе 
роскошь лечиться у одного врача, который 
пользовал всю семью. А вот благодаря по- 
лезному начинанию медперсонала 54-й поли- 
клиники семьи, большие и маленькие, име- 
ют своих домашних врачей, которые по- 
сещают их не только в случае вызова, но и 
по собственной инициативе. 

Г. АЛОВА 

Фото медсестры Н. Куцевой. 
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Максимальное ускорение научно-технического прогресса — 
важнейшая общенародная задача, требующая повседневной борь- 
бы за сокращение сроков проектирования новых технических 
средств и освоения их в производстве.... 


Из проекта Программы КПСС. 


РАБОЧЕЕ МЕСТО КОНСТРУКТОРА 





Работая за чертежной доской, конструктор, естественно, старается расположить чертеж 
в наиболее удобной зоне. Задача исследователей труда конструктора — сделать удобную 

зону максимально большой. 


В любом научно-исследо- 
вательском институте, на 
любом заводе, фабрике 
трудятся у чертежных досок 
конструкторы. Армия кон- 
структоров насчитывает де- 
сятки тысяч человек. И чем 
продуктивнее будет труд 
конструктора, тем больше 
появится у нас новейшей 
техники, а следовательно, 
мощнее, полнокровнее ста- 
нет поток продукции фаб- 
рик и заводов, дающий все 
необходимое для счастли- 
вой и радостной жизни со- 
ветских людей. 

В нашу эпоху, когда на- 
ука развивается невиданны- 
ми темпами, можно ожи- 
дать, что уже в ближайшее 
время произойдут коренные 
изменения в способе пере- 
дачи производству техни- 
ческих мыслей конструкто- 
ров и проектировщиков. Од- 
нако чертежная доска с ее 
механизмом регулирования 
по высоте и углу наклона, 
чертежные инструменты и 
приспособления еще много 
лет будут оставаться основ- 
ным оборудованием кон- 



У конструктора все должно быть под руками. Каким 
должно быть рабочее место? Может быть, таким, как на 
этом рисунке? Здесь показана одна из разработок Научно- 
исследовательского института технологии и организации 
производства — типовое рабочее место конструктора. 
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Вот так будет выглядеть зал конструкторского бюро, оборудованный типовыми индиви- 
дуальными чертежными столами. 


Те же доски, но стол общий. 





А можно и так, если руководителю группы требуется отдельное место и большой стол 

для просмотра чертежей. 
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Всем известно, что работать на кульмане (чертежныя при - 
бор с поворотной головкой) быстрее и удобнее, чем на обыч- 
ной доске с обычной рейсшиной. Но насколько? Привержен- 
цы рейсшины и угольника, возможно, и не знают, как мно- 
го лишних движений делают они, вычерчивая даже простую 
трапецию. Сравните рисунки. Пунктиром показаны движе- 
ния левой руки, а сплошной линией — правой 
II еще. У обычной доски приходится «гнуть спину», рабо- 
тать в неудобной позе: более чем на 180 доску не накло- 
нишь — поползет рейсшина. Кульман дает возможность ра- 
ботать без напряжения в сидя и стоя. 


структорских и проектных 
организаций. 

Рационализировать работу 
конструктора гораздо слож- 
нее, чем, скажем, работу 
станочника. Но это отнюдь 
не значит, что труд кон- 
структора нельзя сделать 
производительнее и легче. 
Можно. И сама жизнь на- 
стоятельно требует этого. 

Прежде всего следует по- 
заботиться об организации 
рабочего места конструкто- 
ра, максимально облегчить 
выполнение отдельных эта- 
пов конструкторской рабо- 
ты и освободить конструк- 
тора от лишних, непроизво- 
дительных движений. 

Конструкция оборудова- 
ния и планировка рабочего 
места должны непременно 
удовлетворять двум основ- 
ным требованиям: соблюде- 
нию основ рационального 
трудового процесса и мак- 
симальной унификации эле- 
ментов (деталей и узлов), 
из которых компонуется ра- 
бочее место. 

Необходимо учесть фи- 
зиологическую и психоло- 
гическую стороны труда и 
антропометрические данные 
человека. Надо совершенно 
ясно себе представлять, что 
правильный учет этих фак- 
торов лежит в основе ра- 
ционального, производи- 
тельного труда. 

Наиболее удобный выбор 
типа рабочего места кон- 
структора и чертежника 
предусматривает и наиболее 
рациональное размещение 
оборудования. Следователь- 
но, надо подумать и о со- 
здании типовых проектов 
планировок конструктор- 
ских бюро и отделов. 


Таким образом, даже из 
этого, далеко не полного 
перечня становится ясно, 
что организация рабочего 
места конструктора и про- 
ектировщика требует ком- 
плексного учета всех воз- 
можностей, способных по- 
высить производительность 
их труда. 

Однако успешная работа 
конструктора зависит не 
только от устройства мебе- 
ли, от хорошо подобранных 
наборов инструментов и 
приспособлений, от чертеж- 
ного прибора с поворотной 
головкой до специальных 
приспособлений для вычер- 
чивания сложных математи- 
ческих кривых, но и от со- 
здания общей благоприят- 
ной обстановки. Сюда вхо- 
дит естественное и искус- 


ственное освещение, окрас- 
ка помещения, подача на 
рабочее место кондициони- 
рованного воздуха и многое 
другое. 

Изучая опыт работы кон- 
структоров, Научно-иссле- 
довательский институт тех- 
нологии и организации про- 
изводства установил, напри- 
мер, насколько примене- 
ние чертежных приборов с 
поворотной головкой повы- 
шает производительность 
труда конструктора. 

Это одна часть дела. Дру- 
гая, не менее важная, — по- 
вышение производительно- 
сти труда подсобных трудо- 
емких процессов при вы- 
черчивании, часто повторя- 
ющихся изображений стан- 
дартных деталей (ОСТ и 
ГОСТ). Пора отказаться 
здесь и от угольника и от 
лекала. Пользуйтесь не- 
сложными трафаретами. 

Мы провели хронометраж, 
и вот вам цифры. 

Вычерчивание болта О 
10 мм (вид сверху и сбоку) 
занимает: 

без трафарета — 490 секунд, 
по трафарету — 26 секунд. 

Ускорение процесса в 
18,8 раза. 

Вычерчивание пружинной 
гайки 0 10 мм (вид сверху 
и сбоку) занимает: 
без трафарета — 877 секунд, 
по трафарету — 38 секунд. 

Ускорение процесса в 

23,1 раза. 



Трафареты Они могут быть разными, но результат один — 
сокращение времени на вычерчивание стандартных деталей 
в 18 — 20 раз. 
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Три простых приспособления для штриховки. Их неслож- 
но сделать и самим. Хорошую машинку для точки каран- 
дашей сделать сложнее. Ее проще было бы купить. Но где? 
В продаже их пока мало. А ведь лезвие от безопасной брит- 
вы. которым мы так часто пользуемся для чинки каранда- 
шей, довольно таки непроизводительный инструмент. 


ра показали, что непроиз- 
водительное рабочее время 
можно снизить с 50 до 20 
процентов. Переход на но- 
вые формы организации 
проектирования значитель- 
но повышает производи- 
тельность труда. Нельзя 
же, в самом деле, мирить- 
ся с тем, что половина ра- 
бочего времени конструкто- 
ра тратится впустую! 

В гигантских задачах, по- 
ставленных перед всем на- 
родным хозяйством Комму- 
нистической партией Совет- 
ского Союза, в проекте 
Программьі партии — про- 
граммы построения ком- 
мунистического общества — 
ученые, конструкторы, ин- 
женеры и техники нашей 
страны видят благородную 
цель — вести повседневную 


Черчение по трафарету не 
только намного сокращает 
время, но и резко снижает 
'утомляемость. 

Если к этому добавить, 
что около 25 процентов 
всего рабочего времени 
конструктора уходит на 
то, чтобы наносить на чер- 
тежи всякого рода штрихов- 
ки, сложные математиче- 
ские кривые, кривые пере- 
ходов и делать надписи, то 
станет понятно огромное 
значение механизации этих 
так называемых подсобных 
•процессов. 

В настоящее время уже 
разработано много различ- 
ных вспомогательных прибо- 
ров вплоть до машинок для 
точки карандашей. 

Испытания разработанно- 
го институтом оборудования 
рабочего места конструкто- 



Еще несколько идей, на этот раз показывающих, что 
плавные кривые можно чертить не только с помощью стан- 
дартных лекал. 



Снова трафареты Теперь уже шрифтовые. Это старый, но 
верный способ ускорить выпуск чертежей. 


борьбу за сокращение сро- 
ков проектирования. 

Новая техника и сокраще- 
ние рабочего дня требуют 
перехода к более высокой 
ступени организации труда. 
В конструкторских бюро (и 
в больших и в малых) это 
позволит нашей многоты- 
сячной армии проектиров- 
щиков и конструкторов с 
честью справиться с постав- 
ленными перед ними зада- 
чами. 


Е. АНДРЕЕВ, 
начальник конструктор- 
:кого бюро Научно-иссле- 
довательского института 
технологии и организа- 
ции производства, инже- 
нер В. ЗАХАРОВ. 
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1 и 2 — закрытые полки для кухонной посуды с задвижными 
дверцами; 3 — шкаф для чайной посуды; 4 — моечный сто- 
лик, покрытый изразцовыми плитками; 5 — сушилка для 
посуды; 6 — полочка. 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 


ШКАФ 


Рекомендуя построить та- 
кой шкаф на кухне, мы не 
будем говорить о его пре- 
восходстве над обычными 
кухонными полками, стола- 
ми и шкафами. Преимуще- 
ства вам хорошо видны из 
рисунка-чертежа, а хозяйка 
немедленно оценит их, как 
только вы закончите строи- 
тельство. 

Построить его легко. Фа- 
нера, деревянные планки, 
гвозди и шурупы, несколь- 
ко изразцовых плиток, пара 
петель-навесок, четыре руч- 
ки-пуговки, краска — вот, 
пожалуй, и все, что понадо- 
бится вам для работы. 

Конструкция шкафа пре- 
дусматривает максимум 
удобств для приготовления 
пищи и мытья посуды. Здесь 
и сушилка для тарелок (сле- 
ва вверху), и моечный сто- 
лик (справа от раковины), и 
закрытые полки для каст- 
рюль, сковородок и другой 
кухонной посуды. 

Размеры вашего универ- 
сального шкафа будут зави- 
сеть от того места, которое 
вы сможете выделить для 
него. Однако учтите, что 
глубина нижнего отделения 
(450 мм) находится в пря- 
мой зависимости от ширины 
раковины, а верхнего — от 
размера тарелок, которые 
будут устанавливаться в ре- 
шетке-сушилке. Не рекомен- 
дуем также менять и размер 
410 мм — расстояние между 
основанием верхнего шкафа 
и моечным столиком, в про- 
тивном случае будет неудоб- 
но пользоваться краном и 
работать на столике. 

Дверцы верхнего шкафа 
укрепляются на петлях и 
открываются на себя, а 
нижнего — лучше всего сде- 
лать задвижными. Для этого 
необходимо в верхней и 
нижней планках выбрать 
продольные пазы, по кото- 
рым и будет ходить дверца, 
не вываливаясь. Фанеру для 
этих целей лучше брать мно- 
гослойную. Если не сможете 
ее достать, не огорчайтесь. 
Горячим столярным клеем 
склейте два листа обычной, 
положите на несколько ча- 
сов под хороший пресс, а 
затем вырежьте дверцы не- 
обходимого вам размера. 
Для того, чтобы дверцу в 
пазах не заедало, чтобы она 
свободно, «мягко» в них хо- 
дила, протрите пазы стеари- 
ном или хозяйственным мы- 
лом. 

Очень хорошо моечный 
столик выложить белой из- 
разцовой плиткой. Чтобы 
она меньше __ страдала от 


СОВЕТУЕМ 


случайных ударов, не обка- 
лывалась и не трескалась, 
каждую из плиток стандарт- 
ной величины (150 X 150 мм) 
следует разрезать на четы- 
ре равные части с тем, что- 
бы из нее получить четыре 
квадрата со стороной 75 мм. 
Режется она так же, как и 
стекло, алмазом или роли- 
ковым стеклорезом. Уклады- 
вается плитка на фанерную 
крышку столика на двух — 
трехмиллиметровый слой гу- 
стотертых белил. Подгонять 
один квадратик изразцовой 
плитки к другому следует 
тщательно, плотно и так, 
чтобы сетка пересечения ли- 
ний стыков между плитками 
получалась прямолинейной 
по всей площади столика. 
После укладки изразца всю 
площадь следует покрыть 
доской соответствующего 
размера, а сверху наложить 
груз. Если не сделать этого, 
то во время высыхания бе- 
лил отдельные плитки сто- 
ла могут подняться, пере- 


коситься, и стол получится 
неровным. 

При изготовлении стола 
обязательно учтите, что его 
поверхность должна нахо- 
диться на одном уровне с 
верхней кромкой раковины. 
Это нужно для того, чтобы 
вода могла свободно скаты- 
ваться со стола в раковину. 

Решетку для сушки посу- 
ды укрепите в левом верх- 
нем отделении шкафа, над 
раковиной. Это отделение 
шкафа делается без дна с 
тем, чтобы вода с посуды, 
установленной после мытья 
в решетку, свободно стекала 
в раковину. 

Перед тем, как приступить 
к окраске уже построенного 
шкафа, его необходимо тща- 
тельно прошпаклевать, а за- 
тем зачистить все неровно- 
сти. Шкаф будет очень не- 
плохо выглядеть, если вы по- 
красите его белой эмалью. 
Плитки моечного столика, 
разумеется, красить не нуж- 
но. 
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ОБИДНЫЙ СЛУЧАЙ 

Гроссмейстер С. ФЛОР 


У каждого шахматиста 
есть соти приятные воспо- 
минания. Но есть и неприят- 
ные. Кому не приходилось 
одним «нечаянным прома- 
хом» упустить возможности 
выигрыша или даже ока- 
заться вдруг в проигранной 
позиции? 

А сколько после этого бы- 
вает у шахматиста пережи- 
ваний? Придя с турнира до- 
мой, он ищет утешения да- 
же у тех, кто не играет в 
шахматы: 

— Какую партию я испор- 
тил. а ведь мог выиграть в' 
один ход! 

Говорят, что время лечит 
любую рану и что все забы- 
вается. Я этого не могу ска- 
зать. У меня был такой 
случай, который никогда не 
забуду. Это произошло в 
Киеве в 1945 году в партии 
с А. Толушем. Я играл чер- 
ными и, разумеется, избрал 
защиту Каро-Канн. После 
22-го хода получилась сле- 
дующая позиция (см. диаг- 
рамму). 

Здесь последовало: 22... 

Л В 8 : ё 2+ 


125 лет назад, в 1836 году, 
в Париже начал выходить 
первый в мире шахматный 
журнал «Ье Раіатесіе». На 
титульном листе его были 
приведены слова Серванте- 
са: «Жизнь подобна шахмат- 
ной партии». О таком роман- 
тическом восприятии шах- 
мат свидетельствовало и са- 
мо название журнала: ведь 
Паламед упоминался в го- 
меровской «Одиссее* как 
участник Троянской войны и 
изобретатель особой игры с 
костями — петейи. А так как 
в начале XIX века мастера 
еще точно не знали о том, 
что шахматная игра возник- 
ла первоначально в древней 
Индии, то многие ошибочно 
смешивали древнегреческую 
петейю с современными шах- 
матами. 

Редактором «Паламеда» 
был Лябурдоне, в то время 
один из сильнейших шах- 
матистов Европы. Наряду с 
шахматными партиями и за- 
дачами мы встречаем в жур- 
нале теоретические статьи, 
художественные произведе- 
ния. исторические докумен- 
ты, корреспонденции из сто- 


По.сле этого шаха Толуш 
собирался быстро уйти ко- 
ролем на Ы, как нередко иг- 



рается в подобных позициях. 
Но вдруг он что-то заметил, 
начал думать и... отступил в 
другую сторону. 

23. Кр&1 — Ш ѵ 

Мой противник увидел, 
что на автоматическое от- 
ступление 23. КрЬІ черные 
совершенно неожиданно по- 
шли бы конем, «красиво жерт- 
вуя ферзя: 23... КеЗП 24. 
К : сб КГЗ, іи никакая сила не 
может спасти белых от мата. 
Редко можно встретить та- 


лиц разных государств. О 
русской шахматной жизни 
читатели могли, в частности, 
многое узнать в связи с ор- 
ганизацией матча по пере- 
писке между шахматными 
клубами Петербурга и Пари- 
жа в 1838 году. 

В свою очередь, русские 
шахматисты были хорошо 
знакомы с этим журналом. 
Его выписывали не только 
первые шахматные мастера 
России А. Д. Петров и К. А. 
Яниш, но и некоторые люби- 
тели. Сохранилось три пер- 
вых номера «Паламеда» в 
библиотеке А. С. Пушкина. 
Они были приобретены поэ- 
том у петербургского книго- 
продавца Ф. Беллизара 9 но- 
ября 1836 года. 

Журнал просуществовал 
три года, а затем, спустя 
столько же лет. возобновлен 
знаменитым французским 
мастером Сент- Аманом, под 
редакцией которого выходил 
до конца 1847 года. 

Вслед за «Паламедом» шах- 
матные журналы стали изда- 
ваться в Англии, Германии, 
России, Италии и других 
странах. 


кую позицию б практической 
партии после 23 ходов. 

После же 23. КрП заду- 
маться пришлось уже чер- 
ным. Они сыграли 23... 
Феб — сЗ, и после очень 
острой борьбы игра закончи- 
лась зничью вечным шахом. 

Но не это меня взволнова- 
ло. Прошло несколько меся- 
цев, я получил письмо от 
П. Кереса. Оказалось, что в 
позиции на диаграмме чер- 
ным не следовало ходить по 
«старому» правилу: пижон 
увидел шах, пижона шах 
пленил! Керее писал, что 
вместо 22.. .Л : &2+ нужно 
было .играть сразу 22...Кс15 — 
еЗ!! В этом случае у белых 
не было бы отступления ко- 
ролем на II. Читатель, ко- 
нечно, легко найдет после 
этого выигрыш. 

А я?.. Я был сильно рас- 
строен, прочтя письмо Кере- 
са. Как я не увидел этого 
хода! Обида была тем более 
сильной, что в заключение 
письма мой друг писал: хо- 
дом 22... КеЗП ты мог со- 
здать бессмертную партию и 
прославиться на все времена. 

С тех пор я каждый раз 
думаю перед тем? как объ- 
явить шах. Может быть, най- 
дется что-то красивее. Но 
все мои старания ни к чему 
не привели. Да, такую пози- 
цию можно получить только 
раз в жизни. 
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НА ОБЛОЖКЕ: 

1-я. 3-я и 4-я стр — снимки Г. С. Титова 
с борта космического корабля «Восток 2». 

Радужный ореол над земным шаром. 
Его можно увидеть всякий раз. когда кос- 
мический корабль выходит из тени Зем- 
ли. Земная атмосфера играет роль приз- 
мы, разлагающей солнечный свет на со- 
ставные цвета (4-я стр. обложки). 

Когда корабль выходит на освещенную 
часть нашей планеты, радужный ореол 
пропадает и над Землей появляется голу- 
бой ореол (1-я и 4-я стр. обложки). 

Горные хребты и ущелья, изгибы 
крупной реки, облака и их тени хорошо 
видны на снимках, помещенных на 3-й 
стр. обложки. 

НА ВКЛАДКАХ: 

1—4 стр. — рис. И. Мордовкин а. 

5-я стр. — рис. Б. Малышева. 

6 — 7 стр. — рис. Д. Смирнова. 

8-я стр.— рис. С. Наумова. 


ПОПРАВКА 

В № 9 на стр. 48 в левой колонке 18-ю 
строку снизу следует читать: «на горе 
Арагац, вблизи Еревана». 

Редакция приносит извинения читате- 
лям и автору статьи доктору физико- 
математических наук А. Я. Смородинско- 
му за допущенную ошибку. 
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